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Errichtung einer unterirdischen Personenverkehrsanlage (uPVA)

• Errichtung einer neuen uPVA am Flughafen Stuttgart, nördliches Terminalgebäude

• Eine eigenständige, an die Station Terminal angrenzende uPVA

• Erschließung über die Eingangsebene (Ankunftsebene Flughafen)

• Verteilerebene bildet Verbindung zur S-Bahn Terminal und zum Flughafen-Terminalgebäude

1. Überblick über die Station
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1. Überblick über die Station

Darstellung Bahnsteigebene

Darstellung Verteilerebene
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Regelwerke und Planungsgrundlagen

• TSI

• Allgemeines Eisenbahngesetz

• EiTB Eisenbahnspezifische technischen Baubestimmungen

• EBA-Leitfaden Brandschutz in Personenverkehrsanlagen (PVA)

• Landesbauordnung Baden-Württemberg

• Ril 123

• Ril 124

• Ril 813

• Ril 853 und weitere

2. Bauordnungsrechtliche Grundlagen
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Bauliche und anlagentechnische Einrichtungen des Brandschutzes

• Anordnung von sechs notwendigen Treppenräumen als Fluchtwege von der Bahnsteigebene 
(geometrische Fluchtweglänge 42 m)

• Abtrennung auf der Bahnsteigebene in feuerbeständiger Qualität (F90-A) mit selbstschließenden, 
rauchdichten und feuerhemmenden Abschlüssen (T30-RS) zwischen Bahnsteig und den notwendigen 
Treppenräumen und Aufgängen, wodurch diese bereits als temporär sichere Bereiche gelten

• Brandmeldeanlage, Sprachalarmierungsanlage und Sicherheitsbeleuchtung

• Entrauchungsanlage zur Sicherstellung der Selbst- und Fremdrettung

• Rettungswegkennzeichnung 

3. Bauliche Einrichtungen

27.04.2021
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Westkopf: Fluchtwege, Entrauchungsmöglichkeiten und Feuerwehrzugang

Notwendige Treppenräume und Treppenraufgänge

Entrauchungsbauwerke

Feuerwehrzugang

4. Selbstrettung

Darstellung Längsschnitt
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4. Selbstrettung

Ostkopf und P6: Fluchtwege und Entrauchungsmöglichkeiten

Notwendige Treppenräume und Treppenraufgänge

Entrauchungsbauwerke

27.04.2021

Darstellung Längsschnitt
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Rauchfreihaltung in der Selbst- und Fremdrettungsphase

• Entrauchungsstudie mittels CFD-Simulation (Computational Fluid Dynamics = numerische 
Strömungsmechanik) mit drei festgelegten Brandszenarien

• Nachweis der raucharmen Schicht in Höhe von 2,5 m Höhe außerhalb des Brandnahbereichs           
von 30 m bis mind. zur 12,5. Minute sichergestellt

• Im ungünstigsten Brandszenario ergibt sich zum Ende der Evakuierung nach max. 8,5 Minuten eine 
Begrenzung der Verrauchung auf die Länge des Brandwaggons 

• Während der Selbstrettungsphase stehen mindestens 4 Rettungswege (Fluchttreppen und 
Treppenanlagen) ohne maßgebliche Beeinträchtigung zur Verfügung

5. Entrauchung

27.04.2021
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Brandszenarien und Entrauchungssystem
• Bemessungsbrand entsprechend des DB-Anwenderhandbuches: „Bemessungsbrände für S-Bahnen 

und gemischten Reisezugverkehr“ vom 21.06.2010

5. Entrauchung

Darstellung Wärmefreisetzung Bemessungsbrand gemischter Reisezugverkehr

27.04.2021
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Nachweis der Rauchfreiheit
Eine raucharme Schicht von 2,50 m außerhalb des Brandnahbereiches ist über folgenden Zeitraum 
(ungünstigster Fall) sicherzustellen:

• Vorbrandzeit im Tunnel (Fahrzeit) 2,0 Minuten
• Detektion und Alarmierung 1,0 Minuten
• Evakuierungszeit Bahnsteigebene inkl. Reaktionszeit 8,5 Minuten (worst case)
• Sicherheitszuschlag (25 Minuten Fremdrettung) 1,0 Minuten

Gesamtzeit 12,5 Minuten

5. Entrauchung

Darstellung Grundriss angenommene Brandpositionen

27.04.2021
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Brandszenarien und Entrauchungssystem

• Maschinelle Entrauchung über Entrauchungskanäle mit Entrauchungsklappen oberhalb des 
Bahnsteiges

• Brandortdetektion über Thermokabel

• Ansteuerung der Entrauchungsklappen zur brandortnahen Absaugung

• Insgesamt 1.200.000 m³/h Entrauchungsleistung

5. Entrauchung
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5. Entrauchung

Darstellung Längsschnitt

Darstellung Querschnitt

27.04.2021
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Raucharme Schicht zum Abschluss der Selbstrettungsphase
Darstellung optische Dichte – kritische Verrauchung in rot 

5. Entrauchung

Szenario 1 – Brandort Mitte - zur  Brandminute 11,5 

Szenario 2 – Brandort West - zur  Brandminute 11,5 

Szenario 3 – Brandort Ost - zur  Brandminute 11,5 

27.04.2021
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Rechnerisch anzunehmende Personenzahlen bei der brandschutztechnischen Beurteilung und 
Bemessung

Die am Bahnsteig anzunehmende Personenzahl zur brandschutztechnischen Beurteilung und Bemessung 
wurde mit der „EBA-Formel“ ermittelt:

Pmax = n ( P1 + P2 ) + P3

n   = Zahl der Gleise am Bahnsteig
P1 = zul. Sitzplätze der längsten gleichzeitig am Bahnsteig haltenden Zugeinheiten/en
P2 = zul. Stehplätze der längsten gleichzeitig am Bahnsteig haltenden Zugeinheit/en
P3 = 30% aus der Summe P1 + P2 

Gemäß Vorgaben des Eisenbahn-Bundesamtes ist ein Zug mit insgesamt 1.757 Sitz- und Stehplätzen 
(DoSto mit 7 Wagen) zu unterstellen. Zusätzlich sind 30 Prozent Wartende anzunehmen (527 Personen). 
Insgesamt sind damit 2.284 Personen auf der Bahnsteigebene zu unterstellen.

Die 2.284 Personen sind innerhalb von max. 8,5 Minuten evakuiert 
(in einen temporär sicheren Bereich).

6. Evakuierungsberechnung
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Dynamische Evakuierungssimulationen mit der Software “Building Exodus“ Version 6.1.2

Szenario 1                 
Sperrung Aufgänge Ost   →  8,5 Minuten Evakuierungszeit Bahnsteigebene

Szenario 2
Sperrung Aufgänge West  →    7 Minuten Evakuierungszeit Bahnsteigebene

Szenario 3                    
Sperrung Aufgänge P6    →  6,5 Minuten Evakuierungszeit Bahnsteigebene

• Evakuierung von 2.284 Personen innerhalb von max. 8,5 Minuten (Evakuierungs- inkl. Reaktionszeit) 
der gesamten Bahnsteigebene

• Gesamtevakuierung mit Berücksichtigung von 882 flüchtenden Personen aus der Bestandsstation 
max. 14,5 Minuten (Evakuierungs- inkl. Reaktionszeit) über die Verbindungsebene ins Freie

27.04.2021

6. Evakuierungsbewertung
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Bauliche und anlagentechnische Einrichtungen des Brandschutzes

• Eigener notwendiger Treppenraum am westlichen Bahnsteigende als Angriffsweg der Feuerwehr     
mit FIZ

• Notwendiger Treppenraum am östlichen Bahnsteigende steht zusätzlich als Feuerwehrangriffsweg 
zur Verfügung

• Raucharme Feuerwehrangriffswege (1,50 m über Bahnsteig) außerhalb des Brandnahbereiches     
(60 – 80 m) bis über die 25. Minute hinaus

• Löschwasserversorgung für die Station (drei nasse und zwei trockene Entnahmestellen)

• Fernbediente Erdung der Oberleitung (OLSP)

• Sicherstellen der Kommunikation durch „Feuerwehrfunk“ (BOS)

7. Fremdrettung

27.04.2021
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Angriffspunkte der Feuerwehr West

7. Fremdrettung

Darstellung Eingangsebene
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Angriffspunkte der Feuerwehr Ost

7. Fremdrettung

Darstellung Eingangsebene Ost

27.04.2021



 

 
I n g e n i e u r g e m e i n s c h a f t  S t u t t g a r t  2 1  - P F A  1 . 3

im Auf-
trag von:

Stuttgart 21, Planfeststellungsabschnitt 1.3b

27

1. Überblick über die Station

2. Bauordnungsrechtliche Grundlagen

3. Bauliche und anlagentechnische Einrichtungen des Brandschutzes

4. Selbstrettung

5. Entrauchung

6. Evakuierungsberechnung und -bewertung

7. Fremdrettung

8. Zeitstrahl

Inhaltverzeichnis

27.04.2021



 

 
I n g e n i e u r g e m e i n s c h a f t  S t u t t g a r t  2 1  - P F A  1 . 3

im Auf-
trag von:

Stuttgart 21, Planfeststellungsabschnitt 1.3b

28

8. Zeitstahl Selbst- und Fremdrettung

Fremdrettung und Löscheinsatz

Schematische Darstellung Zeitablauf

0                 2          3         4                                                       11,5   12,5          15       17,5                               25
Brand-
beginn

Selbstrettung 8,5 Minuten

Raucharme Schicht ≥ 2,5 m
Außerhalb Brandnahbereich 30 m

≥ 2,5 m
Außerhalb 
Brandnahbereich 60 m 

≥ 1,5 m
Außerhalb Brandnahbereich 60 – 80 m 

Vorbrandzeit/
Alarmierung

Zeit in 
Minuten

27.04.2021
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Im Auftrag der Ingenieurgemeinschaft Stuttgart 21 – PFA 1.3

BPK Fire Safety Consultants
GmbH & Co. KG
Wahlerstr. 31
40472 Düsseldorf

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.


