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BAUANTRAG MIT AMTLICHEM LAGEPLAN
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Fax: 07046-6524
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2 ANTRAGSTATBESTAND

Die Antragstatbestande sind im Folgenden aufgelistet.

4.Blm | Ziff. Anlagen zur biologischen Behandlung, soweit nicht durch

SchV | 8.6.2.1 Nummer 8.5 oder 8.7 erfasst, von nicht geféhrlichen Abfallen,

An- soweit nicht durch Nummer 8.6.3 erfasst, mit einer Durchsatz- | G

hang kapazitat an Einsatzstoffen von 50 Tonnen oder mehr je Tag

1

4.Blm | Ziff. Anlagen zur Aufbereitung von Biogas mit einer Verarbei-

Schv | 1.16 tungskapazitat von 1,2 Million Normkubikmetern je Jahr

An- Rohgas oder mehr Vv

hang

1

4.Blm | Ziff. Anlagen zur Erzeugung von Kompost aus organischen Ab-

Schv | 8.5.1 fallen mit einer Durchsatzkapazitat an Einsatzstoffen von 75

An- Tonnen oder mehr je Tag

hang

1

4.Blm | Ziff. nicht gefahrlichen Abfallen, soweit nicht durch die Nummer

SchV | 8.11.2.4 | 8.11.2.3 erfasst, von 10 Tonnen oder mehr je Tag;

An- Vv

hang

1

4.Blm | Ziff. Anlagen zur zeitweiligen Lagerung von Abféllen, auch so-

SchV | 8.12.2. | weit es sich um Schldamme handelt, ausgenommen die zeit-

An- weilige Lagerung bis zum Einsammeln auf dem Gelande der Vv

hang Entstehung der Abfélle und Anlagen, die durch Nummer 8.14

1 erfasst werden bei nicht gefahrlichen Abfallen mit einer Ge-
samtlagerkapazitdt von 100 Tonnen oder mehr.

4 Blm | Ziff. Anlagen, die der Lagerung von Stoffen oder Gemischen, die

SchV | 9.1.1.2 | bei einer Temperatur von 293,15 Kelvin und einem Standard-

An- druck von 101,3 Kilopascal vollstdndig gasférmig vorliegen

hang und dabei einen Explosionsbereich in Luft haben (entziind-

1 bare Gase), in Behéltern oder von Erzeugnissen, die diese vV
Stoffe oder Gemische z.B. als Treibmittel oder Brenngas ent-
halten, dienen, ausgenommen Erdgasréhrenspeicher und An-
lagen, die von Nummer 9.3 erfasst werden
3 Tonnen bis weniger als 30 Tonnen
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4.BIm | Ziff. Kohle, Koks einschliel3lich Petrolkoks, Kohlebriketts, Torfbri-
SchV | 1.2.1 ketts, Brenntorf, naturbelassenem Holz sowie in der eigenen
An- Produktionsanlage anfallendem gestrichenem, lackiertem
hang oder beschichtetem Holz oder Sperrholz, Spanplatten, Faser-
1 platten oder sonst verleimtem Holz sowie daraus anfallenden
Resten, soweit keine Holzschutzmittel aufgetragen oder in-
folge einer Behandlung enthalten sind und Beschichtungen \Y
keine halogenorganischen Verbindungen oder Schwermetalle
enthalten, emulgiertem Naturbitumen, Heizdlen, ausgenom-
men Heizo6l EL, mit einer Feuerungswéarmeleistung von 1 Me-
gawatt bis weniger als 50 Megawatt,
Hackschnitzelkessel FWL 0,55 MW
=) Gemeinsame Anlage im Sinne § 1 Abs. 3 der 4. BImSchV
4 Blm | Ziff. 1 Megawatt bis weniger als 10 Megawatt, bei Verbrennungs-
SchV | 1.2.2.2 | motoranlagen oder Gasturbinenanlagen,
An- BHKW FWL 1,2 MW vV
hang mm) Gemeinsame Anlage im Sinne § 1 Abs. 3 der 4. BImSchV
1
4.Blm | Ziff. Anlagen zur zeitweiligen Lagerung von nicht gefahrlichen
SchVv | 8.13 Abfallen, soweit es sich um Gille oder Garreste handelt, mit
An- einer Lagerkapazitat von 6.500 Kubikmetern oder mehr; V
hang
1
44, Verordnung Uber mittelgroBe Feuerungs-, Gasturbinen- und
Blm- Verbrennungsmotoranlagen —
SchV BHKW, FWL 1.191 kW
Hackschnitzelkessel, FWL 550 kW

12. BImSchV - Stérfall-Verordnung

Anhang |

Ziff. 1.2.2 | Entziindbare Gase > 10.000 kg

Betriebsbereich der unteren Klasse

Grundpflichten
der Storfall-vO,
§ 3 (5a) BIm-
SchGi.V.m.
§2(1) Nr. 1 Stor-
fallv

G: Genehmigungsverfahren gemaR §10 BImSchG (mit Offentlichkeitsbe-

teiligung)

V: vereinfachtes Genehmigungsverfahren gemal §19 BImSchG (ohne Offentlich-
keitsbeteiligung)

E: §3 Anlagen nach der Industrieemissions-Richtlinie
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UVPG - Gesetz liber die Umweltvertraglichkeitspriifung
§ 3c UVP-Pflicht im Einzelfall

Sofern in der Anlage 1 fUr ein Vorhaben eine allgemeine Vorprifung des Einzelfalls vorgese-
hen ist, ist eine Umweltvertraglichkeitsprifung durchzufiihren, wenn das Vorhaben nach Ein-
schatzung der zustandigen Behérde aufgrund Uberschlagiger Prifung unter Berlicksichti-
gung der in der Anlage 2 aufgefuhrten Kriterien erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen
haben kann, die nach § 12 zu bericksichtigen wéren [...]

AKG

Achauer
Kompostierungs

UVPG | Ziff. Errichtung und Betrieb einer Anlage Aufbereitung von Biogas | allge-
An- 1.11.2.1 | mit einer Verarbeitungskapazitat von 2 Mio. Normkubikmetern | meine
lage 1 oder mehr Rohgas je Jahr, Vorpri-
fung des
Einzel-
falls:
siehe
§ 3c
Satz 1
UVPG | Ziff. Errichtung und Betrieb einer Anlage zur biologischen Behand- | allge-
An- 8.4.1.1 | lung von nicht gefahrlichen Abfallen, soweit nicht durch Num- | meine
lage 1 mer 8.4.2 erfasst, mit einer Durchsatzkapazitat an Einsatzstof- | Vorpri-
fen von 50 t oder mehr je Tag fung des
Einzel-
falls:
siehe
§ 3c
Satz 1
UVPG | Ziff. Errichtung und Betrieb einer Anlage, die der Lagerung von stand-
An- 9.1.1.3 | Stoffen oder Gemischen, die bei einer Temperatur von 293,15 | ortbezo-
lage 1 Kelvin einen absoluten Dampfdruck von mindestens 101,3 Ki- | gene
lopascal und einen Explosionsbereich mit Luft haben (brenn- | Vorpri-
bare Gase), in Behaltern oder von Erzeugnissen, die diese fung des
Stoffe oder Gemische z.B. als Treibmittel oder Brenngas ent- | Einzel-
halten, dient, ausgenommen Erdgasréhrenspeicher und Anla- | falls:
gen, die von Nummer 9.3 erfasst werden, siehe §
soweit es sich nicht ausschlieRlich um Einzelbehéltnisse mit 7 Ab-
einem Volumen von jeweils nicht mehr als 1 000 cm3 handelt, | satz 2
mit einem Fassungsvermégen von 3 t bis weniger als 30 t
UVPG | Ziff. Errichtung und Betrieb einer Anlage zur Erzeugung von stand-
An- 1.2.2.2 | Strom, Dampf, Warmwasser, Prozesswarme oder erhitztem ortbezo-
lage 1 Abgas in einer Verbrennungseinrichtung (wie Kraftwerk, Heiz- | gene
kraftwerk, Heizwerk, Gasturbinenanlage, Verbrennungsmotor- | Vorpri-
anlage, sonstige Feuerungsanlage), einschliel3lich des jeweils | fung des
zugehorigen Dampfkessels, ausgenommen Verbrennungsmo- | Einzel-
toranlagen fur Bohranlagen und Notstromaggregate, durch falls:
den Einsatz von gasférmigen Brennstoffen (insbesondere siehe §
Koksofengas, Grubengas, Stahlgas, Raffineriegas, Synthese- | 7 Ab-
gas, Erdodlgas aus der Tertiarférderung von Erdél, Klargas, Bi- | satz 2
ogas), ausgenommen naturbelassenem Erdgas, Flissiggas,
Gasen der 6ffentlichen Gasversorgung oder Wasserstoff, mit
einer Feuerungswarmeleistung von
1 MW bis weniger als 10 MW, bei Verbrennungsmotoranlagen
oder Gasturbinenanlagen,

C:\Users\e.eder\Nextcloud2\Bioreststoffvergarung Zaberfeld\06_Genehmigungsplanung-AKG-KWA\18_Einreichungen\251211 Fiinfte Einreichung\Erlduterungsbericht\251211
Seite 14 von 165

Erlauterungsbericht V5.docx




5+
I(omqosm?r:mlgfs

Die zur Verarbeitung vorgesehenen Abfalle entsprechen den Abfallen, wie sie in der bisheri-
gen Biogutkompostierung verarbeitet werden:

Abfallbezeichnung Geeignete Abfille? aus den in Spalte 1 ge-

A8 der An der AWV nannten Abfallbezeichnungen
geman der Anlage der

Abfallschliissel
2 Abfélle in Anlehnung an den Abfallartenkatalog der Lénder-
Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) vom 10. Dezember | grpeitsgemeinschaft Abfall, 16. Landerarbeitsgemeinschaft
po01 (BGBI. I S. 3379), die zuletzt durch Artikel 1 der Verord- | Apfall: LAGA-Informationsschrift Abfallarten — 1991, Mittei-

pung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S. 1533) geé&ndert worden | |ungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) — Erich

st. Schmidt Verlag, Berlin.
Abfalle aus pflanzlichem Gewebe — Spelze, Spelzen- und Getreidestaub
02 0103

Tierische Ausscheidungen,Giille/Jauche und | - Altstroh (einschlieBlich verdorbenes Stroh),
Stallmist (einschlieRlich verdorbenes Stroh), Ab-
wasser, getrennt gesammelt und extern behan-
delt

02 01 06

Abfalle aus der Forstwirtschaft — Rinden, Holzreste

020107

fir Verzehr oder Verarbeitung ungeeignete | — Altmehl, ohne Verpackung, aus Produktion,
Stoffe Distribution und Lagerung
— Fermentationsriickstédnde aus der Enzym- und
Vitaminproduktion

— Futtermittelabfélle, ohne Verpackung, aus
Produktion, Distribution  und Lagerung
— Getreideabfille

— Hefe und hefedhnliche Rucksténde
— Kokosfasern

— Lebensmittelabfélle, ohne Verpackung, aus
Produktion,  Distribution ~und  Lagerung
— Melassertckstédnde

— Olsaatenriickstéande

— Pflanzliche Aminosauren
— Pflanzliche Speisedle und -fette, ohne Verpa-
ckung, aus Produktion, Distribution und Lage-
rung

— Rapsextraktionsschrot, Rapskuchen
— Rizinusschrot

— Rickstande aus der Kartoffel-, Mais- oder
Reisstérkeherstellung

— Ruckstande aus der Zubereitung und Verar-
beitung von Kaffee, Tee und Kakao

02 03 04
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— Rickstande aus der Zubereitung und Verar-
beitung von Obst, Gemise und Getreide
— Ruckstdnde aus der Konservenfabrikation
— Rickstande von Gewdurzpflanzen und pflanzli-

chen Wirzmitteln
— Rickstande von Kartoffelschalbetrieben
— Spelze, Spelzen- und  Getreidestaub

— Tabakerzeugnis-Fehlchargen, ohne Filter und
Verpackung, aus Produktion, Distribution und

Lagerung

— Tabakstaub, -grus und
-rippen

—Verbrauchte Filter- und Aufsaugmassen

(Bleicherden, entdlt, Cellite, Kieselgur, Perlite)
— Vinasse und Vinasserlckstande

fur Verzehr oder Verarbeitung ungeeignete
Stoffe (ohne tierische Neben-produkte)

— Altmehl, ohne Verpackung, aus Produktion,
Distribution und Lagerung
— Fermentationsriickstdnde aus der Enzympro-

0206 01 duktion
— Hefe und hefedhnliche Ruckstéande
— Lebensmittelabfélle, ohne Verpackung, aus
Produktion, Distribution  und Lagerung
— Teigabfalle

Abfalle a.n.g. — Pflanzliche Filtermaterialien
aus der biologischen Abluftreinigung

02 07 99

Rinden- und Korkabfélle — Rinden

030101

Rinden- und Holzabfélle — Rinden

03 03 01

nicht kompostierte Fraktion von Siedlungs- und
ahnlichen Abfallen

19 05 01

Nicht kompostierte SiebUberldufe pflanzlichen
Ursprunges aus anderen Anlagen

biologisch abbaubare Kiichen- und Kantinenab-
falle

20 01 08

Getrennt gesammelte Kiichen und Kantinenab-
falle pflanzlichen Ursprungs (keine Abfalle tieri-
schen Ursprungs)

Gemischte Siedlungsabfalle

2003 01

Getrennt erfasste Bioabfalle

Marktabfalle
20 03 02

Getrennt gesammelte Abfélle pflanzlichen Ur-
sprungs

Garten- und Parkabfalle

Getrennt gesammelte Abfélle pflanzlichen Ur-
sprungs
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2002 01

Tabelle 1: Auflistung der zur Verarbeitung Gberwiegend vorgesehenen Abfélle

Zuséatzlich werden zur Verarbeitung alle Bioabfalle gemal Spalte 2 des Anhang 1 der Bioab-
fallverordnung, ohne Bioabfélle, die einer Zustimmung nach § 9a bedirfen, beantragt. Zur
Verarbeitung werden grundsatzlich alle Bioabfalle ausgeschlossen, die als tierisches Neben-
produkt (z.B. Gulle von Nutztieren) der Verordnung (EG) Nr. 1069/2009 unterliegen.

Abfallbezeichnung
gemaR der Anlage der AVV '

Abfallschliissel

Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) vom 10. Dezember
P001 (BGBI. | S. 3379), die zuletzt durch Artikel 1 der Verord-
hung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S. 1533) geandert worden
st.

Geeignete Abfille? aus den in Spalte 1 ge-
nannten Abfallbezeichnungen

2 Abfalle in Anlehnung an den Abfallartenkatalog der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall, 16. L&nderarbeitsgemeinschaft
Abfall: LAGA-Informationsschrift Abfallarten — 1991, Mittei-
lungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) — Erich
Schmidt Verlag, Berlin.

Gille/Jauche und Stallmist (einschlieRlich ver-
dorbenes Stroh), Abwasser, getrennt gesam-
melt

Abfalle aus pflanzlichem Gewebe | — Hanf- und Flachsschaben
(02 01 03) — Kokosfasern
— Pflanzliche Abfalle aus dem Gartenbau
— Pflanzliche Abfalle aus der Gewasserunterhal-
tung
— Pflanzliche Abfalle aus der Landwirtschaft
— Pflanzliche Abfalle aus der Teichwirtschaft und
Fischerei
— Pflanzliche Filtermaterialien
aus der biologischen Abluftreinigung
— Reet
— Spelze, Spelzen- und Getreidestaub
Kunststoffabfalle — Mulchfolien aus dem landwirtschaftlichen und
(ohne Verpackungen) | gartnerischen Anbau aus biologisch abbaubaren
(02 01 04) Kunststoffen
Tierische Ausscheidungen, | — Altstroh

— ohne Tierische Ausscheidungen

und extern behandelt

(02 01 06)

Abfalle aus der Forstwirtschaft | — Pflanzliche Abfalle aus der Forstwirtschaft
(02 01 07)

Fur Verzehr oder Verarbeitung ungeeignete
Stoffe
(02 02 03)

— Futtermittelabféalle ohne Verpackung, aus Pro-

duktion, Distribution und Lagerung
— Lebensmittelabfélle, ohne Verpackung, aus
Produktion,  Distribution ~und  Lagerung
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— Speisedle und -fette, ohne Verpackung, aus
Produktion, Distribution und Lagerung

Abfalle a. n. g. | — Pflanzliche Filtermaterialien
(02 02 99) aus der biologischen Abluftreinigung

Abfalle aus der Extraktion mit L&semitteln | — Pflanzliche Ruckstéande aus
(02 03 03) der Extraktion mit Alkohol

Fur Verzehr oder Verarbeitung ungeeignete | — Altmehl, ohne Verpackung, aus Produktion,
Stoffe Distribution und Lagerung
(02 03 04) — Fermentationsriickstédnde aus der Enzym- und

Vitaminproduktion

— Futtermittelabfélle, ohne Verpackung, aus
Produktion, Distribution  und Lagerung
— Getreideabfalle

— Hefe und hefedhnliche Ruckstéande
— Kokosfasern

— Lebensmittelabfélle, ohne Verpackung, aus
Produktion, Distribution  und Lagerung
— Melassertickstédnde

— Olsaatenriickstande

— Pflanzliche Aminosauren
— Pflanzliche Speisedle und -fette, ohne Verpa-
ckung, aus Produktion, Distribution und Lage-
rung

— Rapsextraktionsschrot, Rapskuchen
— Rizinusschrot

— Rickstande aus der Kartoffel-, Mais- oder
Reisstérkeherstellung

— Rickstande aus der Zubereitung und Verar-
beitung von Kaffee, Tee und Kakao
— Rickstande aus der Zubereitung und Verar-
beitung von Obst, Gemise und Getreide
— Rickstande aus der Konservenfabrikation
— Rickstande von Gewiirzpflanzen und pflanzli-
chen Wirzmitteln
— Rickstande von  Kartoffelschalbetrieben
— Spelze, Spelzen- und  Getreidestaub
— Tabakerzeugnis-Fehlchargen, ohne Filter und
Verpackung, aus Produktion, Distribution und
Lagerung

— Tabakstaub, -grus und
-rippen

— Verbrauchte Filter- und Aufsaugmassen
(Bleicherden, entdlt, Cellite, Kieselgur, Perlite)
— Vinasse und Vinasseruckstande

Abfalle a. n. g. | — Pflanzliche Filtermaterialien
(02 03 99) aus der biologischen Abluft-
reinigung
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Abfalle a. n. g. | — Melasserickstande

(02 04 99) — Pflanzliche Filtermaterialien
aus der biologischen Abluftreinigung
— Press-, Nass- und Trockenschnitzel
— Riubenkleinteile und Rdbenkraut
— Vinasse und Vinasserickstande

— Zuckerriibenschnitzel und -presskuchen

Abfélle a. n. g. | — Pflanzliche Filtermaterialien

(02 05 99) aus der biologischen Abluftreinigung

Fur Verzehr oder Verarbeitung ungeeignete | — Altmehl, ohne Verpackung, aus Produktion,

Stoffe Distribution und Lagerung

(02 06 01) — Fermentationsriickstdnde aus der Enzympro-
duktion

— Hefe und hefeahnliche Rickstande
— Lebensmittelabfélle, ohne Verpackung, aus
Produktion, Distribution  und Lagerung

— Teigabfalle
Abfille a. n. g. | — Pflanzliche Filtermaterialien
(02 06 99) aus der biologischen Abluftreinigung
Abfalle aus der Alkoholdestillation | — Obst-, Getreide- und Kartoffelschlempen
(02 07 02)
Fur Verzehr oder Verarbeitung ungeeignete | Biertreber
Stoffe — Hefe und hefedhnliche Rucksténde
(02 07 04) — Hopfentreber

— Lebensmittelabfélle, ohne Verpackung, aus
Produktion, Distribution  und Lagerung

— Malztreber, Malzkeime, Malzstaub
— Melasseriickstande

— Trester

— Verbrauchte Filter- und Aufsaugmassen (Cel-
lite, Kieselgur, Perlite)

— Vinasse und Vinasserlckstande

Abfalle a. n. g. | — Pflanzliche Filtermaterialien
(02 07 99) aus der biologischen Abluftreinigung
Rinden- und Korkabfélle | — Rinden

(03 01 01)

Sagemehl, Spéne, Abschnitte, Holz, Spanplat- | — Holzwolle

ten und Furniere mit Ausnahme derjenigen, die | — Sdgemehl und S&agespéane

unter 03 01 04 fallen

(03 01 05)

Rinden- und Holzabfalle | — Rinden

(03 03 01)

Geaschertes Leimleder | — Gedschertes Leimleder

(04 01 02)
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Abfdlle aus unbehandelten Textilfasern | — Pflanzenfaserabfalle
(04 02 21) — Wollabfalle
— Zellulosefaserabfélle

Feste Abfélle mit Ausnahme derjenigen, die un- | — Arznei- und Heilpflanzen und Heilkrauter

ter 07 05 13 fallen | — Pilzmyzel

(07 05 14) — Pilzsubstratriickstande
— Pflanzliche Aminosauren
— Pflanzliches Eiweillhydrolysat
— Pflanzliche Proteinabfalle

— Riickstande von Arznei- und Heilpflanzen und
Heilkrautern
— Trester von Arznei- und Heilpflanzen

Abfalle, an deren Sammlung | — Moorschlamm und Heilerde
und Entsorgung aus infektionspraventiver Sicht
keine besonderen Anforderungen gestellt wer-
den (z. B. Wund- und Gipsverbande, Wasche,

Einwegkleidung, Windeln)

(18 01 04)

Biologisch abbaubare Kichen- und Kantinenab- | — Biologisch abbaubare Kiichen- und Kantinen-

falle abfalle

(20 01 08) — Lebensmittelabfélle, ohne Verpackung
Getrennt gesammelte Abfalle pflanzlichen Ur-
sprungs (keine Abfalle tierischen Ursprungs)

Speisedle und -fette | — Speisedle und -fette, ohne Verpackung (Fest-

(20 01 25) stoffe)

Biologisch abbaubare Abfélle | — Biologisch abbaubare Abfélle von Sportanla-

(20 02 01) gen, -platzen, -statten und Kinderspielplatzen

(soweit nicht Garten- und Parkabfille)s
— Biologisch abbaubare Friedhofsabfalle
— Biologisch abbaubare Garten- und Parkabfélle
— Gehdlzrodungsrickstéande (soweit nicht Gar-
ten- und Parkabfalle)s
— Landschaftspflegeabfalle®

— Pflanzliche Abfalle aus der Gewasserunterhal-
tung (soweit nicht Garten- und Parkabfélle)d
— Pflanzliche Bestandteile des Treibsels (ein-
schlieBlich von Kusten- und Uferbereichen)s

Gemischte Siedlungsabfalleé | — Getrennt gesammelte Bioabfalleé

(20 03 01)

Marktabfalle — Futtermittelabfalle aus dem GroR- und

(20 03 02) Einzelhandel, ohne Verpackung
— Lebensmittelabfélle aus dem Grof3- und Ein-
zelhandel, ohne Verpackung

— Pflanzliche Marktabfalle, ohne Verpackung
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5 Die Abfallstoffe werden dieser Abfallbezeichnung zugeordnet, da die AVV keine spezielle Abfallbezeichnung fiir auBerhalb
von Garten und Parks anfallende biologisch abbaubare Abfélle von Sportanlagen, -platzen, -statten und Kinderspielplatzen,
Geholzrodungsrickstande und pflanzliche Abfélle aus der Gewasserunterhaltung sowie fiir Landschaftspflegeabfélle und
pflanzliche Bestandteile des Treibsels enthalt.

% Die Abfallstoffe werden dieser Abfallbezeichnung zugeordnet, da die AVV keine spezielle Abfallbezeichnung fiir getrennt ge-
sammelte Bioabfélle, insbesondere in Biotonnen, enthalt.

Zur Verarbeitung werden auch andere Abfélle sowie biologisch abbaubare Materialien und
mineralische Stoffe, die fur eine gemeinsame Behandlung mit Bioabféllen (§ 2 Nummer 4)
und fur die Herstellung von Gemischen (§ 2 Nummer 5) geeignet sind beantragt mit folgen-

den AVV-Nummern:

Abfallbezeichnung
gemaR der Anlage der AVV '

Abfallschliissel

T Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) vom 10. Dezember
2001 (BGBI. | S. 3379), die zuletzt durch Artikel 1 der Ver-
ordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S. 1533) ge&ndert wor-
den ist.

Geeignete Abfille? aus den in Spalte 1 ge-
nannten Abfallbezeichnungen

2 Abfalle in Anlehnung an den Abfallartenkatalog der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall, 16. Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall: LAGA-Informationsschrift Abfallarten — 1991, Mittei-
lungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) — Erich
Schmidt Verlag, Berlin.

Abfalle von Kies- und Gesteinsbruch mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 01 04 07 fallen
(01 04 08)

— Dolomitabfalle
— Kalksteinabfalle

Abfélle von Sand und Ton — Sand

(01 04 09) —Ton

Staubende und pulvrige Abfalle | — Gesteinsmehl

mit Ausnahme derjenigen, die

unter 01 04 07 fallen

(01 04 10)

Nicht spezifikationsgerechter | — Carbonatationsschlamm
Calciumcarbonatschlamm

(02 04 02)

Kalkschlammabfalle — Faserkalk

(03 03 09)

Rost- und Kesselasche, | — Asche aus der Verbrennung
Schlacken und Kesselstaub | von Braunkohle
mit Ausnahme von Kesselstaub, der unter 10 01 | — Asche aus der Verbrennung
04 fallt | von naturbelassenen pflanzlichen Materialien
(10 01 01) — Asche aus der Verbrennung von Materialien

tierischer Herkunft
— Asche aus der Verbrennung von Papier

Rost- und Kesselaschen sowie Schlacken mit
Ausnahme derjenigen, die unter 19 01 11 fallen
(19 01 12)

— Asche aus der Verbrennung von naturbelasse-

nen pflanzlichen Materialien
— Asche aus der Verbrennung von Materialien
tierischer Herkunft
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— Asche aus der Verbrennung
von Klarschldammen
— Asche aus der Verbrennung
von Papier

Materialien gemaR Dingemittelverordnung — Materialien gemafl3 Dingemittelverordnung :

» Dingemittel gemal § 3 DUMV sowie Wirt-
schaftsdiinger, Bodenhilfsstoffe und Kultursub-
strate geman § 4 DuMV
+ Stoffe gemaR der Tabellen 6, 7 (mit Ausnahme
von Klarschlammen nach Nummer 7.4.3) und 8
(mit Ausnahme von Schadstoffen nach Nummer
8.3.11 Spalte 3 letzter Satz) der Anlage 2 DUMV

Nachwachsende Rohstoffe — Nachwachsende Rohstoffe

Bodenmaterialien — Bodenmaterialien

Es wird ausdricklich bestatigt, dass kein Material aus einem nach tiereischer Nebenpro-
dukte-Verordnung zugelassenen Betrieb in der Anlage verwertet wird. Dies gilt insbesondere
auch fur AVV Nr. 19 06 06 ,Garruckstand/-schlamm aus der anaeroben Behandlung von
tierischen und pflanzlichen Abfallen®.

2.1 ANWENDBARKEIT DER 44. BIMSCHV

Das BHKW und der Hackschnitzelkessel werden als gemeinsame Anlage im Sinne § 1 Abs.
3 der 4. BImSchV und damit als gemeinsame genehmigungsbediirftige Feuerungsanlage
eingestuft. Der Heizélkessel unterschreitet die Genehmigungsschwelle nach Anhang 1 der
4. BImSchV und wird als Redundanzkessel eingesetzt. Daher ist er nicht genehmigungsbe-
durftig. Der Heizdlkessel fallt nicht unter die Aggregationsregel § 4 der 44. BImSchV, da er
nur alternativ und nicht gleichzeitig zum Hackschnitzelkessel in Betrieb ist. Diese Betriebsart
wird Uber eine Verriegelung sichergestellt oder Form einer kontinuierlichen Aufzeichnung do-
kumentiert. Fir den Redundanzkessel werden daher die Vorschriften der 1. BImSchV ver-
wendet. Nach der 44. BImSchV fallen der Hackschnitzelkessel und das BHKW in ihren Gel-
tungsbereich und missen die entsprechenden Anforderungen erfillen, siehe hierzu die Aus-
fuhrung im Gutachten zur Schornsteinhéhe.
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2.2 GENEHMIGUNGSHISTORIE STANDORT AKG

Die Baurechtliche Genehmigung fir Bau und Betrieb der Kompostanlage in Pfaffenhofen
wurde vom Landratsamt Heilbronn mit Aktenzeichen Btgb. Nr. 2670 — 93 ausgesprochen.
Wegen der Anderung des Bundesimmissionsschutzgesetzes wurde die Kompostanlage am
02.11.2001 nach § 67 Abs. 2 BImSchG angezeigt. Die Durchsatzleistung war damals auf
6.500 t/a begrenzt.

Am 03.03.2003 wurde mit Aktenzeichen 60.1/106.11 eine Anderungsgenehmigung ausge-
sprochen, die im Wesentlichen folgende Anderungen beinhaltete:

. Verlegung der Nachrotte aus der Halle ins Freie
. Lagerung und Aufbereitung von Griinguthackschnitzeln bis max. 80.000t/a
. Umschlag und Lagerung von Aschen und Stauben aus der Verbrennung bis 1.000

t/a und SieblUberldufe bis 5.000 t/a
. Umschlag von Bioabfallen bis 3.000 t/a

. Zwischenlagerung von Holzbrennstoffen in Form von Brennstoff- Pellets und Bri-
ketts bis zu 1.000 t/a

. Beibehaltung der Durchsatzmenge von 6.500 t/a in der Kompostanlage

Mit der Anderungsgenehmigung vom 03.03.2003 Aktenzeichen 60.1/106.11 wurde zuséatz-
lich zum Kompostbetrieb auch eine Anderung des Betriebs Hackschnitzelherstellung geneh-
migt. Diese Genehmigung beinhaltete, dass die nordéstliche Hallenhalfte ausschlieBlich fir
die Holzaufbereitung verwendet werden sollte. Sie wurde jedoch Uber eine andere Firmie-
rung eingereicht.

Daneben bestehen verschiedene Genehmigungen das Altholz betreffend.

Die Anderungsgenehmigung vom 26.08.2010 mit dem Aktenzeichen 30.1./106.11 beinhal-
tete folgende hervorzuhebende Anderungen: Durchsatzleistungserhéhung des Kompost-
werks von 6.500 t/a auf 15.000 t/a.

Ende 2021 wurde mittels einer Anderungsgenehmigung nach § 16 Abs. 1 Bundes-Immissi-
onsschutzgesetz (BImSchG) zur Optimierung des Betriebsgelande folgende Sachverhalte
beim Regierungsprasidium Stuttgart beantragt und genehmigt (Genehmigungsbescheid vom
06.04.2023, AZ RPS54_2-8823-1593/5):

¢ neue Annahmeflache fur holziges und krautiges Griingut auf den Flurstlicken 3194,
3199 und 3200

¢ Kompostierung von 39.200 t/a Griingut

e Zwischenlagerung und Umschlag von 2.000 t/a Bau- und Abbruchabfall (AVV Num-
mer 17 01 01, 17 01 02, 17 01 03 und 17 01 07)

e Ausbau einer neuen Umfahrt um das Stammholzlager

¢ Neubau Regenrickhaltebecken

C:\Users\e.eder\Nextcloud2\Bioreststoffvergarung Zaberfeld\06_Genehmigungsplanung-AKG-KWA\18_Einreichungen\251211 Fiinfte Einreichung\Erlduterungsbericht\251211
Erlauterungsbericht V5.docx Seite 23 von 165



5+
Kor'rw.‘_lo.sfrl?rlylu;’s

¢ Neubau Verkaufsboxen fir Kompost und Substrate

e Neubau einer Holzpellet- und Kompostlagerhalle, Umschlag von bis zu 25.000 t/a
Holzpellets

Auf die Errichtung der geplanten und mit Bescheid des Regierungspréasidiums Stuttgart vom
06.04.2023 genehmigten Lagerhalle fur Holzpellets wird verzichtet. Die dadurch reduzierte
Anzahl an Lkw-Fahrten hat positive Auswirkungen auf die Verkehrsbelastung.®

2.3 GENEHMIGUNGSRECHTLICHE EINSTUFUNG

Fir den Umbau des Kompostierungsanlage der Fa. AKG, Pfaffenhofen in eine Bioabfallver-
garungsanlage wird geman §16 Abs. 1 Bundesimmissionsschutzgesetz eine Anderungsge-
nehmigung beantragt.

2.4 ERFORDERNIS AUSGANGSZUSTANDSBERICHT NACH § 10 ABS. 1A BIMSCHG

Als gefahrliche Stoffe im Sinn des BImSchG sind Stoffe oder Gemische, die in der europai-
schen Verordnung Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und
Gemischen (CLP- Verordnung) aufgefiihrt sind.

In der Anlage kommt als gefahrlicher Stoff konzentrierte Schwefelsdure, Biogas, Biomethan
und Heizdl zu Einsatz. Die maximalen Lagermengen und Durchsatzmengen sind in Formblatt
9 angegeben. Die Lagerung erfolgt mit zugelassenen Lagergefalten nach WHG. Die Mdg-
lichkeit einer Verschmutzung des Bodens oder des Grundwassers kann auf Grund der tat-
sachlichen Umsténde ausgeschlossen werden.

Damit ist die Erfordernis einen Bericht iber den Ausgangszustand vorzulegen nicht gegeben.

2.5 STANDORT DER ANLAGE

Die Anschrift lautet:

AKG Achauer Kompostierungs GmbH & Co. KG
Stettenklinge 1
74397 Pfaffenhofen
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Abbildung 1: Anlagenstandort mit TA-Luft Beurteilungsgebiet (nicht maRstéblich)

(Quelle: Landesamt fur Geoinformation und Landesentwicklung, 2012)
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Abbildung 2: Betriebsgeldnde Vergarungsanlage FI. Nr. 3265
(Quelle: https://www.geoportal-bw.de/)

Der Standort der Vergarungsanlage befindet sich ausschlieRlich auf dem Grundstiick FI.Nr.
3265.

Daneben sind Betriebsflachen der AKG GmbH auf den Grundstlicken 3177, 3194, 3194/1,
3244/1,3199 und 3200 genehmigt.
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3 KURZBESCHREIBUNG DES VORHABENS

3.1 ANGABEN ZUM STANDORT

Seit 1994 werden auf der Anlage der AKG Bioabfélle und Griingut kompostiert.

Der Standort liegt im AuRRenbereich in der Nahe der Gemeinde Pfaffenhofen im Zabergau:
AKG Achauer Kompostierungs GmbH & Co. KG
Stettenklinge 1
74397 Pfaffenhofen

Gemal LUBW-Kartierung der Schutzgebiete liegt der Standort im Naturpark Stromberg-Heu-
chelberg.

Nordlich des Standortes liegen geschitzte Feldhecken im Gewann 'Stettenklinge'.

FFH- und Vogelschutzgebiet beginnt mit der an das Betriebsgeldnde angrenzenden Wald-
flache.

Weitere Schutzgebiete liegen nicht im unmittelbaren Einflussgebiet des Standortes.

3.2 KLIMA

Die Auswirkungen der Biogutvergarungsanlage auf das Standortklima und deren betriebliche
Emissionen wird als vernachlassigbar eingestuft. In den vergangenen Betriebsjahren resul-
tierten aus dem Betrieb der Anlage keine nachweislichen negativen Auswirkungen auf das
Standortklima.

Das in Anspruch genommene Grundstiick wird nicht verandert.

Eine unzulassige Beeintrachtigung der Gemeinden Weiler und Pfaffenhofen durch die Kom-
postierungsanlage konnte in der Vergangenheit nicht nachgewiesen werden, da die Siedlun-
gen weit genug entfernt sind vom Standort.

3.3 ANGABEN ZUM ANLAGENBESTAND KOMPOSTWERK

Das Kompostwerk, wie es aktuell betrieben, verarbeitet 15.000 t/a Bioabfélle aus der ge-
trennten, 6ffentlichen Sammlung.

Die Verfahrenstechnik besteht aus
e Zerkleinerung,
e Storstoffabscheidung
¢ Intensivrotte in geschlossenen, druckbeliifteten Boxen
e Nachrotte
¢ Absiebung und Kompostlagerung

Die Kompostierung findet in der bestehenden Kompostierungshalle statt, die zukinftig fur die
Nutzung der Géarrestbehandlung und -konditionierung umgebaut werden soll.
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Das Kompostwerk am Standort ist umgeben von anderen Betriebseinheiten am Standort, die
unverandert neben der zuklnftigen Vergarungsanlage weiterbetrieben werden:

¢ Griinguthackschnitzelherstellung Ziff. 8.11.2.3
¢ Griingutkompostierungsanlage Ziff. 8.5.1
¢ Altholzaufbereitung (A I-llI-Holz) Ziff. 8.11.2.3

e Lagerung von gef. Abfallen (A IV-Holz) Ziff. 8.12.1.1
e Lagerung und Umschlag von nicht geféhrlichen Abfallen

e Stammbholzlagerung und Hackschnitzelproduktion

3.4 ANGABEN ZUM BETRIEB DER GEPLANTEN BIOGUTVERGARUNGSANLAGE

3.4.1 BETRIEBSZEITEN

Betriebszeiten:
Bioabfall- Annahme: Mo. — Fr. 7°°-20°°
Sa. 7°°-18°°
Bioabfall- Aufbereitung: Mo. — Fr. 7°°-20°°
Sa. 7°°-18°°
Bioabfall- Vergarung inkl. Beschickung und Austrag: Mo. — So. 0°° - 24°°
Bioabfall- Entwésserung: Mo. — So. 0°° - 24°°
Garrestkompostierung: Mo. — So. 0°° - 24°°
Kompostaufbereitung Mo. — Fr. 7°° - 20°°
Sa. 7°°-18°°
Reststoffabfuhr: Mo. — Fr. 7°°-20°°
Sa. 7°°-18°°
Kompostabfuhr: Mo. — Fr. 7°°-20°°
Sa. 7°°-18°°

Die biologischen Verfahrensprozesse der Vergarung inkl. Beschickung und Austrag sowie
die Kompostierung verlaufen kontinuierlich an 365 Tagen im Jahr.

Die Abfallsammelfahrzeuge fahren die Anlage i.d.R. von Montag bis Freitag an. Der Samstag
dient der Nacharbeit der Mullabfuhr nach Feiertagen und fiir Zusatztouren.

Betriebstéatigkeiten mit schwerem Gerét auflerhalb der geschlossenen Hallen und Anliefer-
und Abholverkehr finden in den Nachtstunden nicht statt.
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LKW, die auRerhalb des Gelandes auf der offentlichen Zufahrtsstralde nachtigen, kénnen
nicht ausgeschlossen werden. Im Larmgutachten werden im Nachtzeitraum diese An- und
Abfahrten bertcksichtigt.

BETRIEBSABLAUF

Der Betrieb wird Uberwiegend im umgebauten Anlagenbestand (bisherige Kompostierungs-
halle) durchgefiihrt. Zusétzlich erfolgt die Errichtung des Fermenters, der Garrestflissiglager
inkl. Gasspeicher und der Biogasaufbereitung, sowie die Energieerzeugung der benétigten
Energie in der Hallenumgebung.

Im Einfahrtsbereich der Anlage erfolgen die Ein- und Ausgangswiegungen der Fahrzeuge
auf der vorhandenen Fahrzeugwaage.

Die Sammelfahrzeuge entladen in der bestehenden Annahme- und Aufbereitungshalle, in
der mittels Radladerbewirtschaftung die Abfélle zwischengespeichert, zerkleinert, gesiebt,
sortiert und fir die Vergarung vorbereitet werden. Die Aufbereitung wird ergénzt durch eine
FE-Abscheidung und ggf. einen Windsichter.

Die Arbeiten finden in der geschlossenen Halle statt. Die Zufahrtstore werden als Schnell-
lauftore ausgelegt. Evil. im AuRenbereich aufgestellte Antriebsaggregate werden schallge-
dammt aufgestellt.

Aus der Aufbereitungshalle erfolgt die Beschickung des Garreaktors mittels Radlader, der
die aufbereiteten Bioabfélle in einen Vorlagedosierer aufgibt. Die Vergarung der Bioabfélle
wird in einem thermophilen Pfropfenstromreaktor ausgefihrt.

Das erzeugte Biogas strémt in die Speicherbehalter tiber und wird von dort der Biogasauf-
bereitung zugeleitet. Es ist vorgesehen das Rohbiogas nach Biogasaufbereitung in die am
Standort vorbeifihrende Gashochdruckleitung einzuspeisen. Die Anfrage auf Netzeinspei-
sung wurde bei der Netze Sitidwest bereits Anfang Februar 2023 eingereicht. Der Antragstel-
ler erhielt am 19.05.2023 von Netze Sldwest eine positive Rickmeldung zum Netzan-
schlussbegehren. Der Netzanschlussvertrag wurde angefordert und soll schnellstmdglich un-
terzeichnet werden.

Der aus dem Fermenter ausgetragene Garrest wird im Entwésserungsbereich in der Halle in
Fest- und Flussigphase getrennt. Die flussigen Garreste werden in zwei Flussiggarrestlager
gepumpt.

Der feste Garrest wird in einer Nachkonditionierung in Rotteboxen kompostiert. Die hierflr
vorgesehenen Boxen werden mit Radlader bewirtschaftet.

Die Lagerung des Komposts nach Feinaufbereitung findet wie bislang in offenen Mieten bzw.
in offenen Lagerboxen statt.

Die Anlage besteht aus folgenden baulichen und betrieblichen Hauptkomponenten — siehe
Ubersichtslageplan:

1. Zufahrt mit Fahrzeugwaage zur Mengenerfassung der angelieferten Abfalle
2. Annahme- und Aufbereitungshalle zur Stérstoffabtrennung und Zerkleinerung
3. Garreaktor mit Férdertechnik,

4. Gasspeicherung und Flissiglager im Auf3enbereich
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Garrestentwésserungsbereich
Garrestnachkonditionierung und -kompostierung in geschlossenen Boxen

BHKW-Modul, Hackschnitzelkessel und Redundanzkessel zur Warmeversorgung des
Standortes

8. Biogasaufbereitung

9. Ablufterfassung und -behandlung tber sauren Wascher und Biofilter

10. Absiebung und Lagerung der kompostierten Garreste aus den Boxen
11. Entwésserungssysteme fir Verkehrsflachenwasser und Prozesswasser

Samtliche geruchsintensiven Vorgange finden in geschlossenen Systemen und Baulichkei-
ten statt. Geruchsbeladene Abluft wird erfasst und vor Abgabe an die Atmosphére gereinigt.

VERKEHRSZAHLEN

Die Zufahrt zum Betriebsgelénde erfolgt von der Stralie "Stettenklinge", kurz hinter Pfaffen-
hofen in Richtung Weiler.

Fir den Anlagenbetrieb auf dem Standort ist von folgenden Zahlen auszugehen. Die Ver-
kehrsbewegungen finden werktags aulRerhalb der Nachtzeiten statt.

Es wird fur den Gesamtbetrieb mit einem LKW-Verkehrsaufkommen von 8-9 LKW/h, bei ma-
ximaler Ausschodpfung der genehmigten Mengen, gerechnet. Es kommt nicht zu einem Mehr-
aufkommen an LKW-Verkehr durch die Vergérungsanlage. Die zusétzlichen 18.000 t/a Bio-
abfallanlieferung, sowie die Abholung der Produkte (Kompost, Flissigdiinger) und Reststoffe
(Siebreste) und die Anlieferung der Energietréager zur Energieerzeugung, werden durch den
Wegfall des Holzpelletumschlags Giberkompensiert.

Eine Zuricknahme der Genehmigung der Holzpelletlagerhalle mit einer genehmigten maxi-
malen Durchsatzmenge von 25.000 t/a Holzpellets wird mit diesem Antrag beantragt.
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3.5 MASSENBILANZ

Die Vergarungsanlage ist flr einen Durchsatz von_kompostierbarer Abfalle dimen-
sioniert (33.000 t/a Bioabfall aus der &éffentlichen Sammlung, ggf. wird zeitweise ein Teil da-
von durch aufbereitetes Griingut ersetzt).

Abbildung 3: Massenbilanz Biogutvergarung Pfaffenhofen
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Eintrag Kompostierung Masse Volumen
Garrest 17.263 Mg/a 24667 m?
aus Sandabscheider 3.076 Mag/a 2.563 m3
frisches abgesiebtes Griingut 5.400 Mag/a 13.500 m?
Gesamt 25.739 Mg/a 40.724 m?

Anzahl der Boxen: 8 Stiick W Verdampftes Wasser
Verweildauer: 4 Wochen " |Gesamt 5.277 t/a

Austrag Kompostierung

Gesamt 19.449 Mg/a
TS 10.113 Mg/a
H20 9.335 Mg/a

Abbildung 4: Massenbilanz Kompostierung

Zusammengefasste Massenbilanz der Vergarungsanlage:

Input Vergarungsanlage t/a 33.000
Metallabscheidung 100
Storstoffe/Siebuberldufe aus der Aufbereitung 890
Biogas 5.174
Flussiger Garrest 7.329
Eintrag Kompostierung (Fester Garrest) inkl. Griingut 25.739
Austrag Kompostierung 19.449
Garrestkompost nach Feinaufbereitung 13.563
Siebreste aus Kompostabsiebung 5.886

Tabelle 2: Zusammengefasste Massenbilanz der Vergarungsanlage

Sollten in der Garrestkonditionierung prozessbedingt und saisonal erforderlich strukturreiche
Abfélle zugegeben werden missen, werden diese aus den Mengenflissen am Standort
(Griingutkompostierung) abgezweigt und ohne erforderliche Mehrmengen intern bilanziert.

3.6 BAULICHE EINRICHTUNGEN

3.6.1 ANNAHME- UND ANLIEFERUNGSHALLE
Die bisherige Kompostierungshalle wird umgebaut und in die Nutzungsbereiche

¢ Annahme-/ Aufbereitung
e Entwéasserung

e Garrestkonditionierung

¢ Kompostabsiebung

untergliedert und gegeneinander abgetrennt.
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Die Halle wird um einen Anbau auf der Sldseite erganzt, der den Vorlagedosierer des Fer-
menters beinhaltet.

BETRIEBSGEBAUDE BESTAND

Das bestehende Betriebsgebaude wird um einen Anbau (Warte/Buro Betriebsleiter mit WC)
erganzt.

NEUES BETRIEBSGEBAUDE

Auf der Westseite des Betriebsgelandes wird eine neues zweigeschossiges Betriebsge-
baude errichtet.

Erdgeschoss:
¢ Verkaufsraum
e Umkleide s/w
e Sanitareinrichtungen s/w
e Technikraum
e Besucher-WC, von aufien zuganglich, barrierefrei
e Schwarz-WC, von auf3en zuganglich

Obergeschoss:
e Birordume
e Toiletten

¢ Aufenthaltsraum mit Teekiiche

VERFAHRENSTECHNISCHE BETRIEBSEINRICHTUNGEN

Verfahrenstechnische Anlagen werden in Form von Behéltern und Containermodulen errich-
tet:

e Garreaktor (Fermenter) in Stahlbauweise

e Flussiggarrestlager als StB-Rundbehalter, in Massivbauweise

e Hackschnitzelfeuerung in containerbasierter Modulbauweise

e BHKW in containerbasierter Modulbauweise

e Biogasaufbereitungsanlage in containerbasierter Modulbauweise

e CO2-Verflissigung in containerbasierter Modulbauweise

e Redundanzkessel in containerbasierter Modulbauweise

¢ Kaminanlage fir v.g. Anlagen

e jeweils mit zugehérigem verbindenden Rohrleitungsbau (Konsolen, Stitzen, Aufla-
ger), sowie Infrastruktureinrichtungen (Tiefbau, Strallenbau)

3.6.5 ANLAGENBETRIEB WAHREND UMBAUPHASE

Wahrend der Bauzeit der Vergarungsanlage erfolgt weiterhin die Kompostierung und Hygie-
nisierung der Bioabfélle in den vorhandenen vier Intensivrotteboxen tber ca. 4-6 Wochen.
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Danach findet die Nachrotte im sldlichen Bereich der neuen Griingutkompostierung (As-
phalt-Flache) statt. Dort wird eine Miete mit ca. 8m x 40m aufgesetzt und mit dem UTV AG
Vogel-System ausgestattet (semipermeable Membran mit autom. Belliftung). Anschliel?end
erfolgt die Absiebung und die weitere Lagerung und Nachreife auf einer Flache von ca. 16m
x 40m. Der Kompost weist dann einen Rottegrad 4-5 auf.

Es wird versucht die Bauphase von Herbst bis Frihjahr in diesem Bereich durchzufuhren,
dadurch wéren geringere Mengen an Bioabfallen zu erwarten, als in den Sommermonaten.

Optional besteht weiterhin die Mdglichkeit der zeitlich begrenzten Absteuerung von Bioabfall
in externe Behandlungsanlagen.

Abbildung 5: Biomullnachrotte und Lager wéhrend der Bauzeit
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4 \ERFAHRENSBESCHREIBUNG DER BETRIEBSEINHEITEN

Die gesamte Anlage wird zur besseren Ubersichtlichkeit in Betriebseinheiten (BE) gegliedert.
Entlang dieser Struktur erfolgt im Weiteren die verfahrenstechnische Beschreibung.

Nummer Name
BE 01 Zufahrt/Waage
BE 02 Bioabfallannahmehalle
BE 03 Bioabfallaufbereitung
BE 03.01 Zerkleinerung
BE 03.02 Absiebung
BE 03.03 Vorlagedosierer
BE 04 Fermenter/\VVergarung
BE 04.01 Eintragssystem
BE 04.02 Stahlbehalter inkl. Verrohrung
BE 04.03 Paddelrihrwerk
BE 04.04 Fermenterbeheizung
BE 04.05 Austragssystem
BE 04.06 EMSR -Container Fermenter
BE 05 Garrestentwéasserung
BE 05.01 Schneckenpressen
BE 05.02 Sandabscheidung
BE 06 Flussiggarrestspeicherung
BE 06.01 Flussiggarrestlager 1 mit Biogasspeicher
BE 06.02 Flussiggarrestlager 2 mit Biogasspeicher
BE 07 Flussiggarrest-Abfiliplatz
BE 08 Biogasnutzung
BE 08.01 Entschwefelung
BE 08.02 VOC-Entfernung
BE 08.03 Biogas-BHKW
BE 09 Biogasaufbereitung (BGAA)
BE 09.01 Biogaskihlung und -entfeuchtung
BE 09.02 Gasqualitatsmessung
BE 09.03 Volumenstromregelung Biomethan
BE 09.04 ADTR Adsorptionstrocknung
BE 09.05 Biomethanweiche
BE 09.06 Erste Aminregenerationsstufe
BE 09.07 Zweite Aminregenerationsstufe
BE 09.08 CO2-Kihlung und Druckhaltung
BE 09.09 Anfahr- und Volllastpumpe
BE 09.10 Kihlung der Aminwaschlésung und Warmeauskopp-
lun
BE 09.11 Ste?Jerqut
BE 09.12 Wé&rmeversorgung
BE 10 Warmeerzeugung
BE 10.01 Holzhackschnitzel-Heizung
BE 10.02 Redundanzkessel
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BE 10.03 Warmeverteilung inkl. Druckhaltung und Nachspei-
sung
BE 10.04 Pufferspeicher
BE 11 Garrestkonditionierung/-kompostierung
BE 12 Kompostaufbereitung
BE 13 Kompostlager
BE 14 Abluftbehandlung
BE 14.01 Abluftventilatoren
BE 14.02 Saurer Wascher
BE 14.03 Biofilter
BE 15 Rohrtrasse
BE 16 Transformator
BE 17 NSHV
BE 18 Notstrom
BE 19 Leittechnik
BE 20 CO2-Verflissigung
BE 21 CO2-Abfiiliplatz
BE 22 Sanitdrgebiude
BE 23 Notfackel
BE 24 Biogaseinspeiseanlage (BGEA)
BE 25 Anlagenentwasserung
BE 25.01 Dachentwasserung
BE 25.02 Prozessabwassererfassung
BE 25.03 Sanitarabwassererfassung
BE 25.04 Verkehrsflachenentwasserung
BE 25.05 Kondensatwassererfassung
BE 26 Léschwasser
BE 26.01 Léschwasserbereitstellung
BE 26.02 Léschwasserriickhaltung

Tabelle 3: Betriebseinheiten
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Abbildung 6: Ubersichtslageplan
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4.2 PROZESSFLUSS-DIAGRAMM

Im Prozessflussdiagramm sind die generellen Zusammenhange ersichtlich (siehe beiliegende Plane)

Verfahrensfliskbild Biogutvergarung Pfaffenhofen

[ — 38 4 Funsgurrisocheny
--------

ottty

S L T e T e

Stand 04.09.2025

Abbildung 7: Prozessflussdiagramm Stand 04.09.2025

4.3 ANNAHME UND AUFBEREITUNG BIOABFALL (BE 01 —BE 03)

Die mit Bioabfall beladenen LKW werden beim Einfahren auf das Gelande auf einer Waage
(Bestand) gewogen, um die Menge des angelieferten Bioabfalls zu ermitteln (BE 01). Das
Abkippen des Bioabfalls erfolgt im vorderen Teil der geschlossenen Halle (BE 02). Nach dem
Abkippen sichtet ein Mitarbeiter das angelieferte Material und entscheidet Gber die Annahme
des Materials. Sollte der angelieferte Bioabfall nicht der vertraglich vereinbarten Qualitat ent-
sprechen, so wird die Annahme verweigert abgewiesen.

Der Materialtransport von der Annahmestelle zur Bioabfallaufbereitung in der gleichen Halle
erfolgt mittels Radlader. Zunachst wird der Bioabfall in der Zerkleinerungseinheit Crambo
3400 E GE (BE 03.01) zerkleinert und mit einem Férderband der weiteren Aufbereitung zu-
geftihrt. Die Zerkleinerungseinheit besteht aus einem Antrieb und zwei gegenlaufigen Wal-
zen, die je mit 67 Sichelz&hnen bestiickt sind. Der langsam laufende Zweiwellenzerkleinerer
hat sich seit Jahren flr die Zerkleinerung von Griinschnitt und Bioabféllen bewahrt.
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Abbildung 8: Zerkleinerungsaggregat

Anschlieend kommt eine Siebanlage Multistar 2x2-SE (BE 03.02) bestehend aus:

Magnetabscheider: Permanentmagnetischer, selbstreinigender Aushebemagnet, Anord-
nung als Langsaustrag. Férderband zum Materialaustrag, Antrieb durch ungeregelten
Aufsteckschneckengetriebemotor mit elastisch gelagerter Drehmomentstitze. Mit ein-
stellbaren, gepriften Ketten aufgehangen, inklusive Schutzblechen und Abwurfschacht
aus Stahl / Gummi.

Bandwaage: Mit Stiitzblechen fiir die durchgehende Randabdichtung im Bereich der Wie-
gezellen

Grobsieb Multistar: Siebschnitt 0...60/90 mm
Grobsieb Multistar: Siebschnitt 0...20/50 mm

Windsichter Mittelsieb: Férderventilator mit stabilem Fligelrotor, verstellbarem Ansaug-
kanal, Schiebeklappen zur Spaltweitenverstellung, Ausblasstutzen in Férderrichtung des
Siebes

zum Einsatz.

Die Siebanlage ist ein fur die Klassierung von Biogut haufig eingesetztes Gerat nach langsam
laufenden Vorzerkleinerer und nach FE-Abscheidung. Uber die Geschwindigkeitsverstellung
der Rotationselemente ist eine Anpassung auf verschiedene Stoffstrome und KorngréRen
maglich.

C:\Users\e.eder\Nextcloud2\Bioreststoffvergarung Zaberfeld\06_Genehmigungsplanung-AKG-KWA\18_Einreichungen\251211 Fiinfte Einreichung\Erlduterungsbericht\251211
Erlauterungsbericht V5.docx Seite 39 von 165



AKG

Achauer
Kompostierungs
Gk & Co KG

Abbildung 9: 2-stufiges Siebdeck

Die Siebanlage wird innerhalb der Halle auf einer statisch geeigneten, ebenen Betonflache
montiert. Die notwendigen Treppen und Laufstege sind vorgesehen.

e Treppen: Aufstiegstreppe in C-Profilkonstruktion mit beidseitigem Gelander nach Indust-
rienorm. Durchgehende Seitenwangen mit eingeschraubten Gitterroststufen, 30 mm Ma-
schenweite in verzinkter Ausfuhrung, sowie Antrittskante.

e Laufsteg: nach Industrienorm. Der Laufsteg entspricht den derzeitigen Sicherheitsvor-
schriften, bestehend aus einer Stahlkonstruktion mit verzinkten Gitterrosten, Maschen-
weite 30 mm inkl. Gelander

Samtliche Teile sind mit Korrosionsschutzfarbe geschitzt. Als Schutzeinrichtungen werden
Not-Aus-Taster und Seilzugschalter in zweikanaliger Ausflihrung verwendet. Die elektrische
Versorgung séamtlicher Motoren erfolgt Gber einen allpolig trennenden Reparaturschalter.

Der Abzug der anfallenden Fraktionen erfolgt ebenfalls tiber den Radlader. Der Siebiberlauf
wird nochmals zurtickgefuihrt, zerkleinert und abgesiebt oder je nach Fremdstoffgehalt ent-
sorgt, um Anreicherung von Fremdstoffen (z.B. Kunststoffe) zu vermeiden.

Die Zwischenspeicherung des aufbereiteten Bioabfalls (BE 03.03) erfolgt so, dass der Fer-
menter von hier auch ausserhalb der reguldren Arbeitszeit automatisch, 24h pro Tag, 7 Tage
pro Woche beschickt werden kann.

Die Materialvorlage des Fermenters besteht aus einem Vorlagedosierer mit einem Fassungs-
vermégen von 200 m3. Lichte Behaltermale 24000 x 3000 x 2750 mm (L x B x H), Behal-
terboden in Edelstahl, Behalterwdnde aus beschichtetem Stahlblech, Unterboden als dréan-
wasserdichte Wanne mit Drainageabfluss.

Der in einem Hallenumbau aufgestellte Vorlagedosierer wird mit dem Radlader befiillt und
wird nach dem Prinzip «first in, first out» bewirtschaftet.

Nach Bedarf wird der aufbereitete Bioabfall aus dem Vorlagedosierer abgezogen und mittels
Forderband dem Eintragssystem des Fermenters tibergeben.
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Lieferant Komptech Vertriebsgesellschaft Deutsch-
land mbH

Typ Zerkleinerer Crambo 3400 E GE

Typ Siebanlage Multistar 2x2-SE

Typ Vorlagedosierer Havelverger 200 m?

Durchsatzleistung Ca. 40t/

Abbildung 10: Ubersicht Aufbereitung, Vorlagedosierer

Bautechnik

Die bestehende Halle ist eine Stahlkonstruktion mit umlaufenden Anschubwanden. Uber den
Anschubwanden ist die Halle in den Wanden teilweise gedffneten (6stlicher Bereich) und
teilweise geschlossen (westlicher Bereich). Die Halle ist dreischiffig aufgebaut mit einer que-
renden, mittig angeordneten Fahrgasse und beherbergt aktuell die Bioabfallannahme und
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die Intensivrotte in vier bellfteten, geschlossenen Boxen. Die Halle verfligt Gber eine Ent-
wasserung, die in einen unterirdischen Tank miindet.

Die bestehende Kompostierungshalle wird umgebaut und den zukiinftigen Nutzungen ange-
passt:

1.

Der Annahme-/Aufbereitungsbereich (sldliches Hallenschiff) wird geschlossen und die
Zufahrt erfolgt Uber zwei neue Tore. Das Hallenschiff wird durch einen Anbau ergénzt der
den Vorlagedosierer und das Zuflhrband zum Fermenter aufnimmt. Der Bereich wird
abgesaugt. Die Bodenplatte wird entsprechend DWA 786 (Dichtflachen) dicht ausgefiihrt.
Bodenablaufe und Entwasserungsleitungen werden an den neuen Sickerwassertank an-
geschlossen.

Das mittlere Hallenschiff (Ostseite) wird zur Entwésserung der Garreste genutzt. Absau-
gung und Bodenabdichtung, wie Ziff. 1. Hier wird unterirdisch der neue Sickerwassertank
eingebaut. Die Abwurfboxen fiir die festen Garreste werden mit Toren geschlossen. Die
Presswasserbecken kommen in dichter, leckageiiberwachter Bauweise zur Ausfiihrung.

Das mittlere Hallenschiff (Westseite) wird mit vier neuen druckbelifteten Rotteboxen zur
Garrestkonditionierung ausgebaut. Die Rotteboxen werden in StB WU-Bauweise errich-
tet. Abluftbehandlung tber Biofilter an der Nordwestseite der Halle. Bodenablaufe und
Entwésserungsleitungen werden an das bestehende Entwdsserungssystem und an den
neuen Sickerwassertank angeschlossen.

Im nordwestliche Hallenbereich werden die vier bestehenden Rotteboxen entspr. Ziff. 3
umgebaut.

Im norddéstlichen Hallenbereich erfolgen zukiinftig die Zwischenlagerung und Absiebung
des Boxenmaterials als Reifekompost. Der Austrag des Feinmaterials mittels Férderband
fuhrt in den Freibereich zur Lagerung auf der Asphaltflache.

Die Halle ist zuklnftig rundum — mit Ausnahme des Bereiches der Ziff.5 - geschlossen
und wird entspr. den unterschiedlichen Nutzungen abgesaugt und die Abluft gereinigt
(siehe Kapitel Abluft).

Auf den Rotteboxen zur Garrestkonditionierung wird die werden die Geblase und Venti-
latoren zur Ablufterfassung und Abluftbehandlung aufgestellt. Die Ableitung ist an den
sauren Wéscher und an den Biofilter angeschlossen.

Das bestehende Entwéasserungssystem der Halle wird gereinigt und einer Druckprifung
unterzogen. Beschadigte Haltungsabschnitte werden falls erforderlich saniert. Gemein-
sam mit der Entwasserung aus Annahme-/Aufbereitung erfolgt der Anschluss an den
neuen Sickerwassertank. Der Sickerwassertank wird mit Lackagelberwachung ausge-
fuhrt.
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ANAEROBE VERGARUNG (BE 04)

VERGARUNGSVERFAHREN

Der Fermenter wird Gber einen Zwischenspeicher 24 Stunden kontinuierlich mit aufbereiteten
organischen Abféllen beschickt. Der Biologie steht folglich eine stets konstante Menge an
abbaubaren Substraten zur Verfigung und garantiert einen gleichméafig hohen Biogasertrag.
Im liegenden zylindrischen Fermenter bildet sich durch den hohen Trockensubstanzgehalt
von > 30% eine pfropfenférmige Stromung. Das langsam laufende Rihrwerk hat keine Foér-
derwirkung, es dient lediglich der radialen Umwalzung, um Gasblasen aus dem Géargut zu
I6sen und absinkende Schwerstoffe aufzumischen.

© | Hi

achi Zosen
INDVA

Abfallanlieferung und -lagerung Anaerobe Vergdrung Austrag Energienutzung
1 Abfallannahmestelle 4 Zerkleinerung 12 Impfleitung Rezirkulat 17 BioMethan
2 Abfallbunker 5 Siebanlage 13 Austragspumpe Biogasaufbereitung
3 Abfallkran 6 Rickfuhrung Grobfraktion 14 KOM+Press 18 Gasspeicher
7 Fordertechnik 15 Flussigdiinger 19 Blockheizkraftwerk
8 Eintragssystem 16 Kompost 20 Transformator
9 Fermenter 21 Elektrizititsexport

10 Rihrwerk
11 Biogasleitung

Abbildung 11: Vereinfachtes Schema des Vergarungsverfahrens
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4.5 VERFAHRENSSCHRITTE UND ANLAGENTEILE

451

Zum Vergarungsprozess gehoren die folgenden, wesentlichen Verfahrensschritte und Anla-
genteile:

e Fermenter Kernmodul, inklusive Beschickungs- und Austragssystem, Befeuchtungs- und
Warmeverteilungssystem

Entwasserung der Garreste, inklusive Schneckenpressen und Sandabscheider
Garrestlagertank

Biogasspeicher auf den Lagertanks fur flissige Garreste

Verladestation fur organischer Fliissigdiinger

Biogasaufbereitungsanlage (BGAA) & CO2 Verflissigung

Steuerungscontainer und Verkabelung

Anlagenbetrieb

Eine anaerobe Vergarungsanlage von ist in der Regel fiinf Tage pro Woche im Einschicht-
betrieb besetzt. Alle Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten werden in der Regel auch in
dieser Zeit durchgefihrt. Am Wochenende sind nur kurze Inspektionen erforderlich und fur
die AuRer-Schicht-Zeiten sind Notfall- und Bereitschaftsdienste zu gewahrleisten. Der eigent-
liche Aufschlussprozess erfolgt automatisch rund um die Uhr und ohne Wartung, so dass das
Innere des Fermenters wahrend seiner gesamten Lebensdauer wartungsfrei ist. Die vollau-
tomatische Fitterung des Fermenters erfolgt auch nachts und am Wochenende. Die Biogas-
produktion und -nutzung findet daher auch rund um die Uhr statt.

EINTRAGSSYSTEM (BE 04.01)

Die Beschickung des Fermenters erfolgt mittels einer Eintragsschnecke welche das aufbe-
reitete Material (Feinkorn < 60 mm) direkt in den Fermenter einbringt. Neben dem Feststof-
feintrag wird Presswasser aus der Garproduktentwasserung (BE 05) und/oder gesammeltes
Prozessabwasser der Kompostierung zugegeben, damit ein gleichbleibender und optimaler
Trockensubstanzgehalt im Fermenter sichergestellt ist. Zuséatzlich wird Gber eine eigene Zu-
leitung Impfmaterial (Rezirkulat) vom Fermenteraustrag zur Eintragsseite gefiihrt, um den
eigentlichen Vergérungsprozess im Fermenter unmittelbar zu starten. Die Beschickung er-
folgt automatisiert an 7 Tagen/Woche und 24 Stunden pro Tag. Samtliche Arbeits-schritte
werden durch die Steuerung Gberwacht, dass ein reibungsloser Ablauf der einzelnen Arbeits-
schritte sichergestellt wird

Abbildung 12: Férderband und Stopfschnecke des Eintragssystems
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4.5.2 FERMENTER (BE 04.02)

Der Fermenter besteht aus

einer patentierten Stahlkonstruktion mit rundem Querschnitt. Das spezielle Heizsystem sorgt
dafir, dass die Prozesstemperatur schnell erreicht und kontinuierlich gehalten wird. Um die
Warmeverluste so gering wie mdglich zu halten, ist der Fermenter aussen mit einer mehr-
schichtigen Warmeisolierung versehen, die von einer wetterfesten Fassade geschitzt wird.

Abbildung 13: KOMPOGAS® Fermenter PF1800-2

Der Garprozess im Fermenter basiert auf einer anaerob-thermophilen Trockenvergarung bei
einer Temperatur von ca. 55°C und einem mittleren Trockensubstanzgehalt von >25%. Die
Verweilzeit betragt in der Regel ca. 14 - 21 Tage. Im luftdicht abgeschlossenen Fermenter
und einer Prozesstemperatur von Uber 50°C werden unerwiinschte Pflanzensamen, Keime
und Krankheitserreger zuverlassig abgetotet. Dieses Vergarungsverfahren ist als Alternativ-
verfahren gemass EU-Hygienevorschrift anerkannt, es wird kein weiterer technischer Hygie-
nisierungschritt benétigt. Das langsam drehende Rihrwerk bewirkt eine optimale Ausgasung
des Garguts. Durch die besondere Anordnung der Rihrwerkspaddel wird die Sedimentation
von Schwerstoffen im Fermenter verhindert. Das Horizontalrihrwerk besteht aus einer voll-
verschweissten Welle auf der die Paddel mit Schliessringbolzen fixiert werden um eine még-
lichst lange Standzeit zu erreichen.
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4.5.3 DICHTUNGSKONZEPT RUHRWERK (BE 04.03)

Die Ruhrwerkswelle verlauft in Langsrichtung zum Fermenter und wird an den zwei Enden
ausserhalb des Fermenters gelagert. Durch diese aussenliegende Lagerung entstehen zwei
Durchdringungen der Fermenter-Stahlhille. Diese werden mittels patentierten Dichteinheiten
abgedichtet.

Biogas outlet over/ underpressure protection Heating lances («
¢

Level measument

Level measument

’Semplingpninl ’Sampling point Sampnngpomw

| Dewatering

Feeding screw

Qutlet
pump

Dige tate

««««««««««««««

2.1 Ruhrwerkslagerung Eintragsseite
2.2 Ruhrwerkslagerung Austragsseite

Abbildung 14: Fermenter im Langsschnitt

Biogas outlet
‘Overiunderpressure protection

Max. Level 85%

Min. Level 70%

Roof
@ Cladding —/

Thermal insulaticn

Steel —_—

housing

comidor
|

Concrete

Abbildung 15: Fermenter im Querschnitt

Die Dichteinheit besteht aus zwei Hauptdichtelementen. Zum einen ist dies die Schmierein-
heit und zum andern das Lagergehaduse. Das Lagergehduse wird mit O-Ringen gegenlber
der Grobdichtung abgedichtet und die Schmiereinheit mit einer Labyrinth-Dichtung gegen-
Uber dem Wellenzapfen. Beide Dichtsysteme werden in ihrer Funktion durch Fett-Schmier-
kreislaufe unterstitzt. Diese verhindern durch stetiges NachflieRen von Fett das Eindringen
von Sand und Schmutz aus dem Fermenter.
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3.0 Ruhrwerkswelle

3.1 Grobdichtung

3.2 Lager

3.3 Fermenter Einhausung
3.4 Lagergehause

3.5 Fettvorlage 1

3.6 Fettvorlage 2

3.7 Labyrinth-Dichtung

Abbildung 16: Ruhrwerk-Dichteinheit im Langsschnitt

HEIZUNGSSYSTEM (BE 04.04)

Um die 55°C Betriebstemperatur zu erreichen muss der aufbereitete organische Abfall
schnellst méglich aufgeheizt werden. Die Wéarmetbertragung erfolgt Gber Heizlanzen, die
vollstdndig vom Gargut umstromt werden.

Biogas outlet over/ underprassure protection Heatinglances @

Level measument

Level measument

’Samnllng point

Dige tate

Agiator drive

2.5 Heizlanzen der Fermenterheizung

Abbildung 17: Fermenter im L&ngsschnitt

Die Heizlanzen werden als doppelwandiges Rohr ausgefihrt. Diese werden an der Unter-
seite und an der Oberseite des Fermenters befestigt. Durch diese Rohre wird das warme
Heizwasser von der Unterseite in die Lanze gepumpt. Das abgekiihlte Heizwasser fliesst im
inneren der Lanze wieder nach unten zuriick und wird Uber einen Warmetauscher wieder
erhitzt.
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Abbildung 18: Heizlanze der Fermenterheizung

Die Warmeverteilung fur die Fermenterheizung und fir alle Warmeverbraucher erfolgt Gber
eine zentrale Verteileinrichtung, die in einem gesonderten Gebaude untergebracht ist.

Die Beheizung des Fermenters erfolgt mittels drei separat angesteuerten Heizkreisen. Der
erste Heizkreis umfasst die Eintragsseite des Fermenters und besteht aus der Stirnwandhei-
zung und vier Heizlanzen. Dieser Heizkreis sorgt fir eine schnelle Erwédrmung des eingetra-
genen Abfalls. Der zweite Heizkreis besteht aus 12 Heizlanzen, die das Gargut auf die Soll-
temperatur erwarmen.

In den ersten beiden Heizkreisen wird die héchste Warmemenge bendtigt. Das Paddelrihr-
werk sorgt fir eine gute Vermischung von Abfall, Impfmaterial und Gargut und damit fir einen
guten Wéarmelbergang zwischen Heizflachen und Gérgut. Der dritte Heizkreis besteht aus
sieben Heizlanzen, welche die Temperatur Uber die gesamte Lange des Fermenters auf Be-
triebstemperatur halten. Fir die Temperaturmessung entlang des Fermenters sind drei Tem-
peratursensoren in Leerrohren installiert. Auf Héhe des Rihrwerkes, im Zentrum des Fer-
menters, wird die Temperatur des Garguts kontinuierlich gemessen.

Abbildung 19: Innenansicht des Fermenters, Heizlanzen und Rihrwerk
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ISOLATION UND FASSADE

Die Glasfaser-Isolierung vom Typ ,Isover Uniroll* wird fur eine effiziente Warmedammung
direkt auf die Fermenter-Stahlhille aufgebracht.

Eine Holzunterkonstruktion dient als Hilfsstruktur, um die Dammmatten zu fixieren.

Anschliessend wird der komplett isolierte Behalter mit einer semipermeablen Unterdachfolie
eingepackt. Diese schiitzt vor Feuchtigkeit und lasst dennoch die darunterliegenden Schich-
ten ,atmen®.

Um den Stahlfermenter vor Umwelteinflissen zu schitzen wird als dusserste Schicht ein
Fassadenblech montiert.

CD
2
D
&

Abbildung 20: Fassadenaufbau Fermenter im Querschnitt

3.1 Fassade

3.2 Warmedammung / Isolierung
3.3 Stahlhille des Fermenters
3.4 Gargut

WARTUNGSARBEITEN AM FERMENTER

Alle Verschleissteile an bewegten Teilen im Fermenter sind von aussen zuganglich und aus-
tauschbar und kénnen ausgetauscht werden, ohne dass der Fermenter ausser Betrieb ge-
nommen und entleert werden muss. Innerhalb des Fermenters sind keine I6sbaren Verbin-
dungen vorhanden. Der untere Bereich des Fermenters ist beidseitig seitlich begehbar und
ermdglicht die regelméssige Kontrolle der Unterseite des Fermenters.
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Abbildung 22: Austragsseite Fermenter; Austragspumpe, Impfleitung, Austragsleitung
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Fir die Vergarung wird ein liegender Pfropfenstromfermenter vorgesehen. Charakteristi-
sches Merkmal des Pfropfenstromverfahrens ist die kontinuierliche Betriebsweise mit einem
Fermenter, durch den das eingebrachte Material pfropfenartig ,durchgeschoben wird. Das
Pfropfenstromverfahren gewahrleistet, dass keine axialen Stromungen auftreten, sodass es
nicht zu sogenannten ,Kurzschlissen“ zwischen Ein- und Austrag kommen kann.

Der Fermenter besteht aus einer geschweil3ten Stahlkonstruktion vorwiegend aus Normal-
stahl (Material S235JR+AR). Dieser Stahlkdrper wird komplett aus Stahl (6 mm Stahlblech
plus Stahl Ringsegmente aus 240er Doppel-T-Tragern im Abstand von 3.9 m) gas- und was-
serdicht geschweisst.

Stoffrelevante Kennwerte der Stahlkonstruktion

Elastizitatsmodul (E-Modul) 215 kN/mm?, auch: GPa
Streckgrenze (Dehngrenze) 85 — 355 N/mm?
Zugfestigkeit 340 — 510 N/mm?
Bruchdehnung 18 -26,1%
Schubmodul 81.000 N/mm?
Querdehnzahl 0,28

Der biologische Prozess im Fermenter funktioniert nur unter Sauerstoffausschluss (anaerob).
Kleinste Mengen an Sauerstoff werden lediglich durch eingeschlossene Luft mit dem organi-
schen Abfall in den Fermenter eingetragen, welcher durch den biologischen Prozess sofort
verwertet wird. Das Risiko, dass Sauerstoff in den Fermenter gelangt, ist aufgrund des steti-
gen Uberdrucks von 20 - 45 mbar ausgeschlossen. Korrosion an der inneren Fermenterober-
flache findet deshalb nicht statt, was eine Uber 20-jahrige Betriebserfahrung mit Stahlbehal-
tern bestétigt.

Der Fermenter ist aulerdem verschleil3fest ausgefuhrt. Ein definierter Abstand der Ruhr-
werkspaddel zur Fermenterwand sorgt fur eine Schutzschicht gegen Abrasion.

Zusétzlich wird der dussere Mantel mit 2K-Epoxi Rostschutz und einem Deckanstrich verse-
hen. Die Schichtdicke ist mindestens 150 ym (Anstriche sind geméass Norm DIN EN ISO
12944 ausgefiihrt). Gegen &aussere mechanische Einflliisse wird der Fermenter individuell
geschitzt, so kann z.B. in oder auf der Fassade ein Anfahrschutz integriert werden.

Die Fundamentbodenplatte bzw. die tragende Unterkonstruktion des Fermenters sind begeh-
bar dies ermdglicht die regelmaRige Kontrolle der Dichtheit, zudem besteht eine kontinuierli-
che elektronische Uberwachung (iiber Sensoren zur Leckage-Detektion mit bauaufsichtlicher
Zulassung) ebenso wie auch visuell.

Die Wasser- und Gasdichtheit wird vor dem Betrieb durch Dichtheitstest nachgewiesen und
protokolliert.

Zuséatzlich ist der Fermenter mit zwei Mannlécher (DN1000) versehen. Die Mannlécher wer-
den Uber ausreichend dimensionierte Schraubverbindungen an einen Rahmen befestigt. Sie
ist nur mit entsprechendem Werkzeug zu offnen, sodass eine versehentliche Offnung
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ausgeschlossen werden kann. Die Blinddeckel der Mannlécher sind aus massivem Material
gefertigt und entsprechend der statischen Anforderungen ausgefiihrt.

Die statische Berechnung des Fermenters erfolgt nach amtlich aktuellen geltenden Euro-
paischen Normen und der Eurocode-Reihe (inkl. den nationalen Anhangen und Aktualisie-

rungen) und den erkannten Regeln der Bautechnik.

Im Besonderen gelten:

EN 1090-1, Ausgabe 2009

Ausflihrung von Stahltragwerken

EN 1990, Ausgabe 2002 + Anhang
A1, Ausgabe 2005 ff.

Grundlagen der Tragwerksplanung (Euro-
code 0)

EN 1991-1-1 bis EN 1991-1-7, Aus-
gabe 2010

Einwirkungen auf Tragwerke (Eurocode 1)

EN 1992-1-1 bis EN 1991-1-2, Aus-
gabe 2010

Bemessung und Konstruktion von Stahl-
und Spannbetontragwerken (Eurocode 2)

EN 1993-1-1 bis EN 1993-1-5, Aus-
gabe 2010

Bemessung und Konstruktion von Stahlbau-
ten (Eurocode 3)

EN 1997-1 bis EN 1997-3, Ausgabe
2010 ff.

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik (Eurocode 7)

EN 1998-1 bis EN 1998-5, Ausgabe
2004 ff.

Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben
(Eurocode 8)

Weitergehende Erganzungen hinsichtlich Entwurf, Berechnung, Bemessung, Ausfiihrung
und Herstellung von Tragwerken werden entsprechend nachgefihrt. Im Rahmen der Ausle-
gung und Konstruktion wurden Mindestanforderungen fir die Qualitatssicherung definiert
und ein Prufplan fur die Ausfihrung entwickelt. Dadurch wird sichergestellt, dass die Ausfih-
rung den zugrunde gelegten Anforderungen entspricht.

Die Aulienseite des Behalters wird geddammt, die Dammung ist mit einer Feuchtigkeitssperre
(permeable Membran) versehen. Gegen Witterungseinflisse wird der Fermenter durch eine
Umhausung aus Trapezblech geschiitzt.

Durch die Betriebsbedingungen, sowie den technischen und baulichen MalRnahmen sowie
der strikten Qualitatskontrolle, wird eine fir die Gebrauchsdauer ausreichende, chemische
Widerstandfahigkeit der Behalterwerkstoffe des Fermenters sichergestellt.

Gegen auRere mechanische Einflisse wird der Fermenter durch die Aufkantung auf dem
Fundament geschiitzt. Zudem wird der Fermenter zu Verkehrswegen hin durch zusatzliche
Anfahrschutzmaflinahmen geschiitzt, dies erfolgt je nach Position durch Wande oder Poller.

Erkennbarkeit von Stérungen, Riickhaltung (AwSV)

Unter der Fassadenverkleidung des Fermenters sind 2 Kontrollgédnge untergebracht. Der Be-
hélter kann dadurch jederzeit auf seine Dichtigkeit gepruft werden, bei Undichtigkeiten des
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Behalters kann die auslaufende Flissigkeit jederzeit genau lokalisiert werden. Durch eine ca.
25 cm hohe Aufkantung der Bodenplatte entsteht ein Auffangvolumen, welches sicherge-
stellt, dass eventuell austretende Flissigkeit zu den Leckage-Sensoren geleitet wird. Die
Auffangwanne wird durch zwei elektronische Sensoren (mit bauaufsichtlicher Zulassung),
einen im vorderen und einen im hinteren Teil der Bodenplatte unterhalb des Fermenterkor-
pers, Uberwacht, die im Falle einer Leckage die Alarmkette und die Sicherheitsverrieglung

auslosen.

Abbildung 24: Kontrollgang Innenansicht
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Abbildung 25: KOMPOGAS®Fermenter ohne Verkleidung

Zudem verfugt der Fermenter Uber eine redundant ausgefiihrte Fullstandmessung (2 Radar-
sonden). Wird ein Fullstandsabfall im Fermenter erkannt, wird Gber die zentrale Steuerung
per Telealarm sofort das Betriebspersonal alarmiert und die Sicherheitsverrieglung ausge-

I6st. (siehe auch unten - Kap. Sicherstellung des minimalen Fullstands im Fermenter)

Im Kontrollgang des Fermenters sind die Heizverteilung und Zentralschmierung unterge-
bracht. Der Kontrollgang links und rechts unterhalb des Fermenters ermdglicht eine arbeits-

tagliche, optische Kontrolle des Fermenter-Behalters im laufenden Betrieb.

Durch entsprechende statische Auslegung und Qualitatssicherung ist ein Versagen der Be-

halterstatik faktisch ausgeschlossen.

Das Garprodukt im Fermenter ist von breiartiger Konsistenz, die keine wirklichen Fliel3eigen-
schafen aufweist und gemafly TRwS 779 als Feststoff mit anhaftender Flussigkeit eingestuft

werden kann.

Ein AusflieRen des Garproduktes durch ein evtl. Leck ist dadurch nahezu ausgeschlossen.

Durch den verwendeten Werkstoff (Material S235JR+AR) welcher eine hohe spezifische
Elastizitat, eine hohe Qualitat der Fertigung und eine liickenlose Qualitatspriifung und Uber-
wachung aufweist, wird ein Leck vor Bruch Verhalten des Fermenter-Stahlkdrpers gewahr-
leistet. Es entsteht erst ein stabiler Durchriss, ein kleines Leck. Die Risslange beim Erreichen
der kritischen Risstiefe (entsprechend der lokalen Instabilitat) ist kleiner als die kritische Riss-

lange (entsprechend der globalen Instabilitat).
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Bei zunehmender oder wechselnder Beanspruchung wachst dieser Durchriss, diese Le-
ckage, langsam und stabil weiter.

Durch die Konstruktion als Stahlkérper ist das ,Leck vor Bruch Kriterium® anzunehmen. Im
schlimmsten Fall kann ein kleines, begrenztes Leck entstehen kann, das zu einer Leckage
von bis zu 2.9m%h fuhren wiirden. Eine solche Leckage wiirde wie beschrieben in den Kon-
trollgdngen unterhalb des Fermenter-Stahlkdrpers zu erkennen sein bzw. durch die dort be-
findlichen Sensoren umgehend detektiert werden. Dies ist jedoch eine sehr theoretische Be-
trachtung eines moglichen Schadenszenarios, da bedingt durch die hohe Viskositat und den
hohen Anteil organischer Bestandteile in der Garsuspension von einer Selbstabdichtung ei-
nes Risses/Lecks auszugehen ist.

Die friihzeitige Erkennbarkeit bzw. kontinuierliche, technische Uberwachung mittels Senso-
ren in Kombination mit dem vorhanden Auffangvolumen durch die Aufkantung verschafft dem
Betriebspersonal ausreichend Zeit entsprechende Gegenmalnahmen einzuleiten, um ein
Auslaufen des Fermenters und/oder ein Fortschreiten der Rissbildung zu verhindern.

Bei einem maximalen Austritt von 2.9 m3h Garsuspension und dem vorhandenen Auffang-
volumen von 81m? auf der Bodenplatte bleibt ausreichend Zeit (>24Std.), um geeignete Ge-
genmafinahmen durchzufiihren, bevor es zu einem unkontrollierten Austreten von Gérpro-
dukt kommen kann.

Durch die zylindrische Form des Fermenter Stahlkérpers und der als Stahlkassetten-Dam-
mung ausgefiihrten Fassade wiirde ggf. im oberen Bereich des Fermenter Stahlkérpers aus-
tretende Géarsuspension ebenfalls in die Auffangwanne geleitet.

Geeignete Gegenmallinahmen sind in dem Fall:
e Fltterungsstopp
e Austrag dauerhaft auf Entwasserungspressen:
o 2x7m*h=336 m%d
o 1800 m*/ 336 m*/d = 5,4 Tage bis zur Entleerung
e Parallel: Enthahme per Saugbagger aus Riickhalteraum

FUNDAMENT

Auf Basis der definierten Anforderungen aus den statischen Berechnungen (erforderliche
Flachenlast, Setzungsverhalten, etc.) wird projektspezifisch das Fundament und die ggf. er-
forderlichen Grundierungsmassnahmen vom Geologen bzw. Statiker berechnet. Die Ausle-
gung des Fundaments erfolgt anhand dieser Vorgaben von spezialisierten Baufirmen.

QUALITATSMANAGEMENT

Fur die Fertigung des Fermenters werden ausschliesslich durch HZI zertifizierte Fachfirmen beauf-
tragt. Die Firmen werden im Rahmen von Audits ausgewabhlt.

Mindestanforderungen sind:

e Richtlinien Stahlbauten
o Eignungsnachweise zum Schweissen EN 287-1 / ISO 9606-1, EN 1418 / EN 14732
e Zugelassener Fachbetrieb nach Wasserhaushaltsgesetz
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Die Einhaltung der Qualitdtsanforderungen wird durch diverse Prifungen geméss Prifplan
gewahrleistet.

Wesentliche Punkte aus dem Priifplan sind:

Uberwachung der Steifigkeit des Baugrundes mittels Setzungsmessungen
Kontrolle der Zertifikate Personal fiir die zerstérungsfreie Prifung (ZfP)
Kontrolle der Schweisszusatzstoffe

Visuelle Kontrolle der Schweissnahtvorbereitung

Visuelle Priifung und dussere Bewertung der Schweissnahte

Uberpriifung der verbauten Materialien, Blechstarken, Tréager

Das Ergebnis wird in einem Abnahmeprotokoll festgehalten.

Tabelle 4: QM Standards
Ubers.1 Ubers.2
QM System HZI EN ISO 9001, EN ISO 3834-3

EN 287-1/1S0O 9606-1
EN 1418 / EN 14732

Abnahmeprifung Schweissnaht EN 15607, EN ISO 15609-1

Schweisser Zertifizierung

4.5.10 ABNAHMEPRUFUNG

Nach Abschluss der Bauarbeiten des Fermenters wird die Dichtheitsprifung durchgefihrt.
Diese erfolgt anhand der SVGW / DVGW-Standards (Sichtdruckprifung).

Far die Dichtheitsprufung der Fermenter werden diese auf einen Fillgrad von 70% mit Was-
ser befillt und anschliessend wird der sich oberhalb dieses Niveaus befindliche Raum mit
Druckluft befiillt (maximal méglicher Uberdruck 130mbar).

Nach Fertigstellung der Stahlkonstruktion des Fermenters, vor Dammung der AulRenhiille,
wird eine Dichtigkeitsprobe durchgefihrt. Die Dichtheits- / Druckpriifung erfolgt in Form der
Wasserfahrt sowie Beaufschlagung des Gasraumes mittels Druckluft. Als Prifdruck wird der
1,5-fache Normaldruck (pn = 60mbar, pprif = 90 mbar) genutzt. Die Prifdauer betragt min-
destens 48h. Nach erfolgtem Nachweis der Dichtheit wird die DA&mmung angebracht. Hin-
sichtlich der Anforderungen der AwWSV bestehen diesbeziglich keine Bedenken.

Die Schweissnahte dabei werden mit einem schaumbildenden Mittel auf Dichtheit geprift.
Das Ergebnis der Dichtheitsprifung wird protokollarisch festgehalten und ist Bestandteil der
Abnahme.

UBER- UND UNTERDRUCKSICHERUNG DES FERMENTERS

Die Biogasleitung ist direkt am Fermenter angeflanscht und enthalt eine kombinierte Uber/
Unterdrucksicherung, die den Fermenter gegen unzulassige Driicke absichert. Bei einem
Druck grésser ca. 55mbar strémt das Biogas Uber die Membran-Uberdrucksicherung ins
Freie ab. Im regularen Betrieb ist ein Unterdruck im Fermenter nicht méglich da die Biogas-
produktion kontinuierlich stattfindet, dennoch sichert das System den Unterdruck von -
35mbar ab. Die Druckmessung fur die Biogasverwertung und die Durchflussmessung ist
ebenfalls in der Biogasleitung integriert.
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Abbildung 26: Unter / Uberdrucksicherung

Zusétzlich ist die Fermenterkonstruktion durch eine Berstscheibe auf einen Uberdruck von
100130 mbar abgesichert. Im Falle des Versagens aller Gbrigen Sicherheitseinrichtungen
bricht die Membrane und das Biogas entweicht ins Freie.

Abbildung 27: Berstscheibe

BIOGAS-SAMMLUNG

Der Raum im Kopfteil des Fermenters wird als Speicherpuffer flir das kontinuierlich produ-
zierte Biogas genutzt. Dies gewéahrleistet einen optimalen Betrieb der Biogasverwertungsan-
lage und damit eine effiziente Energienutzung. Das Biogas wird Giber Edelstahlrohre aus dem
Fermenter abgezogen und erdverlegt den Gasspeichern zugefihrt.
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4.6 BIOGAS-VERARBEITUNG (BE 09)

NOTFACKEL (BE 23)

Bei einem Stillstand der Gasverwertung oder bei Temperaturerhdhung im Gasspeicher bei
hohem Sonnenstand in der Mittagszeit bei nahezu vollem Gasspeicher steigt der Fillstand
des Biogasspeichers an. Ist der maximale Fullstand bzw. Druck des Biogasspeichers er-
reicht, wird das Uberschissige Biogas der Fackel zugefiihrt und zuverlédssig und klimafreund-
lich bei einer Mindesttemperatur von 850°C emissionsarm mit verdeckter Flamme im Schutz-
rohr verbrannt. Die Ziindung erfolgt automatisch. Die Fackel hat dazu einen eigenen Ver-
dichter zum Ansaugen des Gases.

Der Gasdruck in der Zuleitung wird mit einem Druckschalter Uberwacht. Beim Unterschreiten
des gemessenen Druckes wird die Fackel stromlos geschaltet und geléscht. Vor der Notfa-
ckel ist eine Flammensperre in der Rohrleitung eingebaut.

Bei der Aufstellungsplanung fir die Notfackel werden neben der notwendigen Schutzab-
stédnde (diese ergeben sich aus der Abstrahlungstemperatur der Fackel gemass TRAS120)
auch die gute Zuganglichkeit fir Kontroll- und Wartungsarbeiten beriicksichtigt.

Abbildung 28: Notfackel

4.6.2 BIOGASANALYSE (BE 09.02)

Die Zusammensetzung des erzeugten Biogases wird mit einem stationaren Biogasanalyse-
gerat gemessen.
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Abbildung 29: Biogasanalysegerat

Mit dem stationdren Biogasanalysegerat ist eine quasi kontinuierliche Inline-Messung der
Biogasqualitdt mdglich (abhangig von den Messintervallen, Ublicherweise erfolgt eine Mes-
sung pro Messstelle ca. alle 2 Stunden) die Geréte verfligen Uber ein Touch-Display, hieriber
kénnen die Messintervalle eingestellt werden oder Messungen von Hand gestartet werden.
Zudem werden die aktuellen Messwerte angezeigt (auch Trendanzeige moglich). Die Geréte
verfligen Uber einen internen Speicher zur Archivierung der Messwerte.

Signale des Biogasanalysegerates werden an Prozess-Leitsystem (PLS) der Anlage gesen-
det. Im PLS werden die aktuellen Messwerte visualisiert und verarbeitet.

O2-EINDUSUNG

Aus der Vergarungsanlage fir Bioabfall sind zum Teil hohe Konzentrationen an Schwefel-
wasserstoff (H2S) zu erwarten. Durch die Zugabe von Sauerstoff kann der Schwefelwasser-
stoff schon im Biogasspeicher des Lagertanks gebunden und als elementaren Schwefel im
Flissiggarrest abgeschieden werden. Mit dieser biologischen Vorentschwefelung wird der
H>S-Gehalt im Rohbiogas bereits vor dem Eintritt in die Biogas-Aufbereitungsanlage (BGAA)
um Uber 50% reduziert. Als Folge kénnen die Aktivkohlefilter vor der Biogas-Nutzung ent-
sprechend kleiner ausgelegt und der Aktivkohleverbrauch deutlich reduziert werden, was mit
einer Einsparung an Betriebskosten einhergeht.

Der Sauerstoff wird aus Druckluft vom lokalen Druckluftkompressor erzeugt. Fur die Gewin-
nung von Sauerstoff (O2) aus Druckluft wird ein Sauerstoff-Erzeuger verwendet, der nach
dem “Pressure-Swing-Adsorptions-Verfahren* (kurz PSA oder auch Druckwechselverfahren
genannt) arbeitet.

Dazu wird die von einem Kompressor produzierte, auf einen Drucktaupunkt von +3°C ent-
feuchtete und von den Industriefiltern aufbereitete Druckluft, in eine Sauerstoff-Erzeugungs-
anlage eingespeist. Zwei Molsiebbehalter, gefillt mit einem speziellen Zeolithen, entfernen
im Wechsel von Adsorption und Desorption Stickstoff- und Kohlendioxidmolekile aus der
Druckluft. Durch den Druckabfall im Desorptionsmodus I6sen sich die gebundenen Stickstoff-
und Kohlendioxidmolekille und werden Uber ein Schallddmpfersystem an die Atmosphéare
zurtickgefuhrt. Der so produzierte Sauerstoff (O2) wird Uber einen Ausgleichsbehéalter mit
Partikelfiltration und regelbarem Kalibrierventil zum Verbraucher geftihrt. Eine ibergeordnete
Touch-Control-Steuerung Uberwacht und steuert die gesamte Prozesslogik. Durch eine inte-
grierte unabhéngige Sauerstoffmessung wird das Produkt (O2) permanent Giberwacht.
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(A) Cyclone Filter

(B) Pre Filter

(C) Micro Filter

(D) Activated Carbon Filter
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Abbildung 30: O2-Erzeuger zwischen Druckluft-Vorlagebehalter und Sauerstoffspeichert.

Die Zugabemenge an Sauerstoff in den Biogasspeicher wird durch das Gasanalysegeréat
kontrolliert. Durch die Messung von Oz und H2S am Austritt des Gasspeichers wird die Zu-
gabe von Sauerstoff am Gasspeichereintritt mit einem Auf-/Zu-Magnetventil gesteuert.

Abbildung 31: Wandeinheit zur O2-Dosierung mittels Auf-/Zu-Magnetventilen

4.6.4 BIOGASSPEICHER (BE 06)

A AuBenmembrane B Innenmembrane C Air Flow System D Gurtsystem E Verankerungsring
F Lufterhaltungsventil G Geblase H Sicherheitsventil | Sichtfenster

Abbildung 32: Garrestlagertank mit Biogasspeicher Membran
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Der Doppelmembrangasspeicher auf dem Garrestlager hat die Funktion der Emissionsmin-
derung und der Zwischenspeicherung des Biogases. So kann bspw. trotz Wartungsarbeiten
am Fermentersystem die BGAA weiter in Betrieb sein oder bei Wartungsarbeiten an der
BGAA das Biogas zwischengespeichert werden und muss nicht Gber die Notgasfackel ver-
brannt werden.

Durch den Behalterdurchmesser D=24,0 m, bedingt durch die Menge an Garrestanfall bei
einer geforderten Lagerdauer von 270 Tagen, und aufgrund der Schneelast im Baugebiet
von ca. 1,5 kN/m? muss der Gasspeicher, wie folgt ausgefiihrt werden:

e Kugelform,
e nutzbares/variables Gasspeichervolume 2.160 m?

Das entspricht dann, bei einer Gasentnahme von ca. 480-500 Nm?3h einer Zwischenspei-
cherzeit von ca. 9 Stunden.

Der Doppelmembran-Gasspeicher besteht aus einer PE-LD Gashaube, die das Géarrestela-
ger gasdicht abdeckt, und der PVC-beschichteten Wetterschutzhaube. In den Zwischenraum
beider Hauben wird mittels permanent laufendes Stitzluftgeblase Luft gefordert, die einen
Uberdruck erzeugt. Dieser bewirkt, dass die AuRenmembran immer in Form bleibt und so
Lasten von aufRen aufnehmen kann bspw. Schnee, Wind. Gleichzeitig wird die Innenmemb-
ran mit diesem Druck beaufschlagt und somit Biogas ins Leitungsnetz gefordert. Beide
Membranen werden mit Klemmschienen auf der Behéalterkrone oder an der Behalteraulien-
wand von Stahl- oder Betonbehéltern verankert. Eine Netz-Gurt-Unterkonstruktion verhindert
das Eintauchen der Innenmembran in den Garrest bei leerer Gashaube.

Der Gasspeicher hat eine Uber-/ Unterdrucksicherung, die am Behalter im Bereich des Frei-
bordes montiert wird und Biogasspeicher gegen gasseitigen Uber- und Unterdruck absichert.
Um einen gleichmafigen Druck im Biogasspeicher aufrecht erhalten zu kénnen, wird luftsei-
tig ein Druckregelventil eingebaut. Zur Fillstandmessung werden Hydraulik- und Seilldngen-
messsysteme verwendet.

Die Ausfiihrung als drittel-kugelformiges Doppelmembrandach entspricht dem Stand der
Technik (z.B.: Permeabilitdt der Membran, Reissfestigkeit, etc.) und erfullt die glltigen Si-
cherheitsrichtlinien (z.B.: TRAS120).

Weiterhin ist das Doppelhaubensystem mit einer Gas-Fullstandmessung bzw. Haubenhd-
henmessung und einer Druckmessung ausgestattet.

4.7 DRUCKLUFT (BE 09.11)

Druckluft von 7bar wird als Instrumentenluft fir alle pneumatisch gesteuerten Regelarmatu-
ren (inkl. automatisierte Kugelhdhne und Klappen) benétigt. Eine schnelle und exakte Posi-
tionierung wird durch die aufbereitete Druckluft gewahrleistet.

Ein Teil der Druckluft wird als Prozessluft benétigt und einem Sauerstoffgenerator zugefihrt,
um Sauerstoff fur die biologische Entschwefelung im Garproduktlager zu erzeugen.

Die Drucklufterzeugung besteht aus einem Kompressor mit Kihler/Lufttrockner, Filter und
Vorratsbehalter und ist zentral in der Einhausung zusammen mit der O2-Anlage und dem

Gasanalysegerat untergebracht.
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Abbildung 33: Prozessluft und Sauerstoffgenerator

C:\Users\e.eder\Nextcloud2\Bioreststoffvergarung Zaberfeld\06_Genehmigungsplanung-AKG-KWA\18_Einreichungen\251211 Fiinfte Einreichung\Erlduterungsbericht\251211
Erlauterungsbericht V5.docx Seite 62 von 165



el

AKG

Achauer
Kompostierungs

4.8 BIOGAS-NUTZUNG (BE 08)
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ENTSCHWEFELUNG (BE 08.01)

Gasreinigung: Im ersten Schritt der Vorbehandlung wird das Biogas durch Wasserkihlung in
einem Rohrblindelwadrmetauscher entfeuchtet. Die Entfeuchtung ist erforderlich, damit der
Wasseranteil in der wassrigen Waschlésung nicht durch den temperaturabhangigen Was-
serdampfanteil des Rohbiogases (ca. 2 — 4 Vol.-%) verandert wird. Uber die Temperatur des
Biogases wird der Austrag von Feuchtigkeit durch das CO2 und das Biomethan kontrolliert
ausgeglichen und der Wasserhaushalt der Aufbereitungsanlage konstant gehalten.

Das Rohbiogas wird anschlie®end in einem Biogasgeblase auf ca. 150 bis 350 mbar verdich-
tet, um die inneren Druckverluste der Anlage zu Gberwinden. Auf3erdem wird das zuvor ge-
kiihlte und entfeuchtete Gas so Uberhitzt, dass sich eine relative Feuchte einstellt, welche fir
die Entschwefelung mittels Aktivkohle optimal ist. Die Geblase werden mit einem Frequen-
zumrichter drehzahlgeregelt.

Die Aufbereitungsleistung wird Giber den Gas-Fiillstand des Gasspeichers der BGA geregelt.
Der hier ermittelte Istwert der BGA/ Gasspeicher entspricht der Aufbereitungsleistung (50 -
100%).

Eine Sauerstoffdosierung in die Rohbiogasleitung gewahrleistet die notwendigen >0,2 Vol.-%
Sauerstoff fur die Entschwefelung mit Aktivkohle. Die Feinentschwefelung mit Aktivkohle ge-
wahrleistet einen Schwefelwasserstoffgehalt bis zu einer Restkonzentration von < 3 ppm
H2S im Biogas.

Der Schwefel verbleibt als Feststoff auf der Aktivkohle und verringert damit deren Aufnah-
mekapazitat. Die Aktivkohle kann unter optimalen Bedingungen etwa 40% ihres eigenen Ge-
wichtes an Schwefel aufnehmen. Das Wasser wird als Wasserdampf ausgetragen. Das Bio-
gas muss mindestens die doppelstdchiometrische Menge Sauerstoff enthalten.

Nach der Verdichtung erfolgt eine Gasqualitdtsmessung mit einem Gasanalysegerat. Das
Gasanalysegerat bestimmt den Methangehalt des Gases, die Anteile des Nebengases CO2
sowie die Konzentrationen der Spurengase H2S, H2 und O2. Das Gasanalysegerat wird au-
tomatisch kalibriert.

Zur Einstellung der optimalen Betriebsbedingungen (Temperatur und rel. Feuchte) wird opti-
onal ein weiterer Rohrblindelwadrmetauscher zur Kihlung oder Erwarmung des Biogases ein-
gesetzt.

Zur Uberwachung der aktuellen Beladung wird in einstellbaren, regelmaBigen Abstéanden an
den Messstellen in der Schittung der Aktivkohle eine Gasanalyse durchgefiihrt. Die Mess-
tellen befinden sich jeweils bei 80% in den Filterbehéltern und im Sammelrohr nach den Fil-
terbehaltern und kénnen manuell umgeschaltet werden. Durch die Anordnung bei 80% ver-
bleibt genug Zeit zur Bestellung und Einbringung neuer Aktivkohle bevor die gesamte Menge
verbraucht ist.
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Die Entleerung der verbrauchten Aktivkohle aus dem Filterbehalter erfolgt (ber eine
Schleuse am Boden des Filtergehauses. Nach der Entleerung des Behalters wird die Ab-
sperrklappe geschlossen. Die Beflillung erfolgt von oben, Gber eine Flanschéffnung am Kopf-
ende der Filter, direkt aus den Liefergebinden (Bigbag-Gewebeséacke) heraus. Die Gewebe-
sécke werden dazu mit Hilfe eines Mobilkrans auf die entsprechende Héhe gehoben. Durch
eine Schlauchtulle rutscht das Material dann aus dem Gebinde in die Filterkammern.

Wahrend des Aktivkohleaustauschs muss der Gasreinigungsprozess unterbrochen werden.
Das Tauschintervall richtet sich nach dem mittleren Schwefelwasserstoffgehalt des Bioga-
ses.

VOC-ENTFERNUNG (BE 08.02)

Zur VOC-Entfernung (VOC= volatile organische Bestandteile; u.a. Terpene, Ketone, Silo-
xane) wird eine undotierte Formaktivkohle verwendet.

Fir die VOC-Entfernung wird eine undotiertes/unimpragniertes Kohleprodukt auf Steinkoh-
lebasis eingesetzt. In diesem Prozessschritt wird auch ein gewisser Prozentsatz an H2S ad-
sorbiert.

Die VOCs werden im Porensystem der Aktivkohle physikalisch adsorbiert. Es findet keine
chemische Reaktion statt. Die VOCs verbleiben als Feststoff auf der Aktivkohle und verrin-
gert damit deren Aufnahmekapazitat. Die Aktivkohle kann unter optimalen Bedingungen etwa
30% ihres eigenen Gewichtes an VOCs aufnehmen.

Die Aktivkohlefilter werden von unten nach oben durchstromt. Die Aktivkohle lagert in Form
einer losen Schittung auf einem Siebboden.

Der Filter kann mit einer manuellen Messung (Drager-Réhrchen) auf Beladung in der Zwi-
schenschicht Uberpruft werden. Der VOC-Filter wird in der AuRRenaufstellung geplant und
Anschliisse in der Verrohrung vorgesehen.

Die Entleerung der verbrauchten Aktivkohle aus dem Filterbehélter erfolgt Uber eine
Schleuse am Boden des Filtergehduses. Nach der Entleerung des Behalters wird die Ab-
sperrklappe geschlossen. Die Beflillung erfolgt von oben, Gber eine Flanschéffnung am Kopf-
ende der Filter, direkt aus den Liefergebinden (Bigbag-Gewebeséacke) heraus. Die Gewebe-
sacke werden dazu mit Hilfe eines Mobilkrans auf die entsprechende Héhe gehoben. Durch
eine Schlauchtulle rutscht das Material dann aus dem Gebinde in die Filterkammern.

Wahrend des Aktivkohleaustauschs muss der Gasreinigungsprozess unterbrochen werden.
Das Tauschintervall richtet sich nach dem VOC-Gehalt des Biogases der saisonal variiert.

BLOCKHEIZKRAFTWERK (BHKW) (BE 08.03)

Das BHKW ist ein komplettes Modul mit Gasmotor, Generator, Abgaskamin, Motorkiihlung,
Warmerlckgewinnung, Gasregeleinrichtung, Steuer- und Regeleinheit. Es wird anschluss-
fertig in einem Normcontainer fir die Aussenaufstellung geliefert. Das BHKW produziert ne-
ben Strom auch Warme, welche intern, wie auch extern, genutzt werden kann. Das BHKW
wird auf héchstmdglichen elektrischen Wirkungsgrad ausgelegt.

Die erzeugte Energie wird Uber Leistungskabel an den Energieabnehmer Gbergeben.
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Abbildung 34: BHKW im Container und Container-Modul

Technische Daten des BHKW:

1 Genset
1.1 Allgemeine Leistungsdaten 50 % 75 % 91 % Last
Elektrische Leistung 275 413 499 kw
Mutzbare thermische Leistung 310 438 498 kw @
Zugefihrte Leistung 707 1011 1191 kw
Wirkungsgrad elektrisch 38,9 40,8 41,9 %
Wirkungsgrad thermisch 43,9 43,3 41,8 o (1
wirkungsgrad gesamt (el. + th.) 82,8 84,1 83.7 % (@
Stromkennzahl 0,89 0,94 1,00 -
1.2 Emissionen Abgas * & Schall

mit Katalysator 0. Abgasnachbehandlung
NOx <0,50 <0,50 g/Nm3 (4 &)
co <0,50 <1,0 g/Nmz 1@
HCHO <20 kA mg/Nms3 &
THC {als Gesamtkohlenstoff) <1,3 <1,3 g/Nm? (al, (6)
Motoroberflichengerausch** (ohne / mit Schallkapsel) (optional) *** 112,4/70  dB(A) o
Abgasmindungsgerdusch ** 130 dg ™
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1.3 Motor

Motorhersteller 2G

Motortyp avus 500plus BG | ct135
Bauart / Zylinderzahl V- Maotor /12
Arbeitsweise A-Takt
Verbrennungsverfahren A=1

Hubraum 25007 ccm
Bohrung / Hub 130 /157 mm
Nenndrehzahl 1500 1/min
150-Standard-Leistung (mech.) 568 kw
Verdichtungsverhaltnis £ 14:1

Mittlerer effektiver Druck 16.5 bar
Mittlere Kolbengeschwindigkeit 7.9 m/s
Schwungradgehause SAE1

Drehrichtung auf Schwungrad gesehen links

Zihnezahl Zahnkranz 137
Motorleergewicht 2150 kg
Gemischkihlung 50 °C

Tabelle 5: Technische Daten des BHKW

BIOGASAUFBEREITUNGSANLAGE (BGAA) (BE 09)
Aminwasche

Die CO.-Abtrennung in der Biogasaufbereitungsanlage erfolgt durch Chemiesorption mittels
einer wassrigen Aminwaschlésung.

In der drucklosen Aminwasche durchstromt das entfeuchtete und entschwefelte Biogas den
mit Fullkérpern geflllten Waschturm. Im Gegenstrom - von oben nach unten - fliel3t die Amin-
waschlésung, die Uber ein Flissigkeitsverteilungssystem im Kopfbereich des Waschturms
gleichmaRig tUber den Kolonnenquerschnitt und tber der Flllkérperpackung verteilt wird.

Aufgrund der von den Fullkdrpern Pall-Ring 25 bereitgestellten groflen Oberflache kommt es
innerhalb der Flllkérperschicht zu einem intensiven Stoffaustausch zwischen der Gas- und
der FlUssigkeitsphase, wobei das Kohlendioxid aufgrund der spezifischen chemischen Ei-
genschaften von der Aminwaschlésung aufgenommen (absorbiert) wird.

Die Aufnahmekapazitat (Beladungsfahigkeit) der Waschlésung fiir das abzuscheidende Gas
ist um ein Vielfaches hoéher als bei einer Physisorption, daher kann die umzuwalzende
Waschlésungsmenge geringgehalten werden (geringe Energiekosten, kleine Apparate). Die
drucklose Prozessflihrung erspart zudem eine energieintensive Verdichtung des Biogases
und ermdglicht eine kostenglinstige Anlagentechnik und einen verschleillarmen Betrieb.

Im Gegensatz zum Kohlendioxid I6sen sich Methanmolekule aufgrund ihres unpolaren Cha-
rakters nicht in der WaschflUssigkeit und verlassen den Waschturm als Produktgas Biome-
than ohne nennenswerte Reduktion. Die hohe Trennschérfe der Chemisorption (mit vernach-
lassigbaren Methanverlusten lber den Abgasaustrag (Kohlendioxid) und einer sehr hohen
Reinheit des Produktgases (Biomethan) — gewahrleistet eine optimale Methanausbeute und
vermeidet Nachbehandlungen des Produkt- und des Abgases. Der CO»-Gehalt kann je nach
Anforderung Uber die Visualisierung im Bereich von 0,1% - 5,0% eingestellt werden.
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Die Betriebstemperatur des Amins betrégt ca. 35-40 °C im Kolonnenkopf. Wahrend der Ab-
sorption erwarmt sich die Aminwaschlésung um ca. 10-15 °C. Da es sich bei der Waschflls-
sigkeit um eine wassrige Aminlésung handelt, sattigt sich das Produktgas bei der Durchstré-
mung des Waschturms entsprechend der Betriebstemperatur mit Wasserdampf. Vor der
Ubergabe des Produktgases an die Biomethaneinspeiseanlage muss dieser Wasseranteil
wieder abgetrennt und in den Waschprozess zurlickgefihrt werden, damit sich die Zusam-
mensetzung der Waschflussigkeit nicht verandert. Die Abscheidung des aufgenommenen
Wasserdampfes erfolgt in der nachfolgenden Kondensationstrocknungseinheit.

Im unteren Teil des Waschturms (Kolonnensumpf) wird die beladene Aminwaschlésung, die
sich auf ca. 45-55 °C erwarmt hat, aufgefangen und anschlieRend mit Hilfe einer Kreisel-
pumpe zur Wiederherstellung der Aufnahmefahigkeit fir Kohlendioxid in den Regenerations-
prozess gepumpt. Bei Not-Aus oder einem plétzlichen Stopp der Aufbereitung kann der Pro-
zess in der Kolonne nicht sofort gestoppt werden. Es lauft weiterhin Aminlésung Uber die
Fullkdrper und absorbiert CO,. Strdmt aufgrund einer geschlossenen Klappe im Gasweg kein
weiteres Biogas nach, kann Unterdruck entstehen. Die Kolonne ist fiir einen maximal zulas-
sigen Unterdruck von -100 mbar ausgelegt. Bei einem Unterdruck von -10 mbar 6ffnet die
Unterdrucksicherung und es stromt Auf3enluft zum Druckausgleich ein. Nach der Detektion
von Sauerstoff muss die Anlage inertisiert werden.

Biomethankiihlung und -entfeuchtung (BE 09.01)
Zur Abtrennung der aufgenommenen Gasfeuchte durchstrémt das Produktgas einen Rohr-

bindelwarmetauscher und wird dabei auf eine Temperatur von ca. 6 °C abgekuhlt. Der auf
den Kihlflachen kondensierende Wasserdampf wird gesammelt und in die Kolonne zurtick-
geftihrt. Die daflr notwendige Prozesskalte wird durch einen Kaltwassersatz bereitgestellt.

Gasqualititsmessung nach Aminwasche (BE 09.02)
Nach der Aminwasche erfolgt eine Gasqualitdtsmessung des Biomethans mit dem kontinu-

ierlich messsenden Gasanalysegerat (Biomethan-INCA). Das Gasanalysengerat bestimmt
den Methangehalt des Gases, sowie die Anteile der Nebengase CO, und O,. Das Gasana-
lysegerat wird automatisch kalibriert. Die dazu notwendige Kalibriergasflasche ist fest mit
dem Gasanalysegerat verbunden. Die Kalibriergasflasche ist mit einem Druckreduzier-Ventil
mit Anzeigemanometer ausgestattet und muss vom Anlagenbetreiber regelmafig tberpruft
werden.

Volumenstromregelung Biomethan (BE 09.03)
Um den notwendigen Ubergabedruck sicherzustellen wird das Biomethan mit einem Dreh-

kolbengeblase auf ca. 500 mbar verdichtet. Das Geblase regelt nach der Sollwertvorgabe
der BGA den Biomethanvolumenstrom, der im Turbinenradgaszahler gemessen wird.

ADTR Adsorptionstrocknung /BE 09.04)
Bevor das Biomethan an die Biomethaneinspeiseanlage Gibergeben werden kann, muss der

Wassergehalt im Gas auf < 50 mg/Nm? gesenkt werden. Dafir wird das Biomethan durch
eine Feintrocknung geleitet, die aus zwei mit Trockenmittel (Silicagel) gefillten Adsorbern
besteht. Die Adsorber durchlaufen, zeitlich versetzt, folgende Verfahrensschritte:

e Trocknen des Gases (Adsorbieren)
o Aufheizen (Regenerieren)

e Abkuhlen
e Stand by
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Wahrend ein Adsorber das Gas trocknet, wird der andere Adsorber regeneriert.

Die Regeneration erfolgt Uber die Erhitzung und Ruckfuhrung eines Teilstroms des getrock-
neten Gases. Wenn das trockene heile Gas das beladene Trockenmittel durchstrémt nimmt
es das angelagerte Wasser auf.

Im zweiten Schritt der Regeneration wird das Gas wieder soweit gekuhlt, bis das vom Gas
aufgenommene Wasser kondensiert und aus dem Prozess ausgeschleust werden kann.
Kondensat, das im Rahmen der Trocknung anfallt, wird Uber einen Kondensatschacht der
Biogasanlage riickstandslos zugefiihrt.

Das Umschalten des Adsorbers von Adsorbieren auf Regenerieren erfolgt zeit- oder tau-
punktgesteuert. Die ADTR ist so ausgelegt, dass der Regenerationszyklus stets kirzer ist als
der Beladungszyklus, so dass ein kontinuierlicher Betrieb méglich ist.

Alle Komponenten der Anlage zur Gastrocknung sind auf einem Grundrahmen montiert.

Biomethanweiche (BE 09.05)
Nach der Adsorptionstrocknung wird der Gasvolumenstrom mit dem Turbinenradgaszahler

ermittelt. Weist das gemessene Biomethan die vereinbarte Qualitat auf, wird es Uber die
Gasweiche der Biomethan Einspeiseanlage (BGEA) zugefihrt. Fir den Fall dass die Biome-
thanqualitdt nicht den vereinbarten Anforderungen der Biogasaufbereitungsanlage ent-
spricht, wird das Gas Uber die Gasweiche erneut dem Biogasspeicher zugefuhrt. Dort ver-
mischt es sich mit dem Rohbiogas und wird anschliel3end erneut der Biogasaufbereitung
zugefihrt.

Aminregeneration (BE 09.06-09.07)
Die verwendete wassrige Aminlésung (Mischung aus 50%MDEA und 50% demineralisierten

Wasser) wird in der Waschkolonne mit COz beladen. Damit die Aminlésung erneut in dem
Waschkreislauf eingesetzt werden kann, muss sie vom CO- befreit werden. Dies wird durch
Erwarmen der mit CO, beladenen Aminlésung erreicht. Die Aminlésung wird unter 4 - 6 bar
Uberdruck schrittweise (Warmeriickgewinnung, Aufheizung) auf ca. 140 °C erwarmt. Dabei
wird das geléste CO, gasférmig freigesetzt. Die so regenerierte Aminlésung kann nach dem
Abkuhlen erneut eingesetzt werden.

Das entstehende COaz.reiche Gas weist die in Tabelle 6 beschriebene Zusammensetzung
auf. Aufgrund des geringen Methangehalts ist keine thermische Abgasnachbehandlung
(«Schwachgasverbrennung») erforderlich.

Tabelle 6: Zusammensetzung des CO2-reichen Produktgases

Parameter Nominalwert Einheit
Off-Gas Volumenstrom ca. 215 Nm3/h
CHs <0,2 Vol.-%
CO2 299 Vol.-%
H.S <5 ppmv
02 <0,5 Vol.-%
202+ N2 <1 Vol.-%
Temperatur® <40 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 100 %
Druck* ATM -
Methanschlupf <0,1 %

*Die durchschnittliche jahrliche Umgebungstemperatur betragt 15°C
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Die beladene Aminlésung wird durch redundant betriebene, drehzahlgeregelte Kreiselpum-
pen aus dem Kolonnensumpf gesaugt und auf das Druckniveau der Aminregeneration ge-
bracht (4 - 6 bar). Im regulédren Betrieb sind die Druckerh6hungspumpen die einzigen Fér-
deraggregate im Aminkreislauf. FUr den Anfahr- und Volllastbetrieb wird bedarfsweise die
Anfahrpumpe hinzugeschaltet. Der weitere Transport der Aminlésung erfolgt durch das
Druckgefalle und wird durch Regelventile geregelt. Direkt nach den Pumpen ist ein Druck-
sensor eingebunden, so dass die Anlagensteuerung den Pumpendruck unterhalb des einge-
stellten Grenzwertes regeln kann.

Erste Regenerationsstufe (BE 09.06)
Fur die erste Regenerationsstufe wird die beladene Aminlésung durch die regenerierte Amin-

I6sung und das freigesetzte CO, erwarmt. Fir eine optimale Warmerickgewinnung wird der
Strom der beladenen Aminlésung durch einen Strémungsteiler (Dreiwegeventil) gesplittet
und in Plattenwarmetauschern durch die regenerierte Aminlésung und das CO, erwarmt. Der
Aminsplit wird so eingestellt, dass die beiden warmen Stoffstréme auf die gleiche Temperatur
abgekuhlt werden. Nach dem Verlassen der Plattenwarmetauscher werden die beiden Teil-
strobme vereinigt. Die beladene Aminlésung hat jetzt eine Temperatur von 90-100 °C. Die
beladene Aminlésung wird durch einen zweiten Stromungsteiler wieder geteilt und in weite-
ren Plattenwarmetauschern von der regenerierten Aminlésung und dem freigesetzten CO-
erwarmt. Die beladene Aminlésung erreicht dabei Temperaturen von 125-135 °C. Bei diesen
Temperaturen wird die erste Teilmenge CO- freigesetzt und wird in Form von Gasblasen mit
der Aminldsung mitgerissen. Die beiden Teilmengen werden vereinigt und gelangen in den
ersten Gasabscheider. Dort trennt sich die Gasphase (CO-) von der flissigen Phase. Die
Gasphase verlasst den Gasabscheider durch ein Druckhalteventil am oberen Ende des Gas-
abscheiders. Die teilregenerierte Aminlésung verldsst den Gasabscheider am unteren Ende
durch ein weiteres Regelventil.

Zweite Regenerationsstufe (BE 09.07)
Die teilregenerierte Aminlésung stromt nach dem Regelventil zunachst in den Plattenwérme-

tauscher. Dort wird die Aminldsung mit Hilfe des Warmetragers Heillwasser auf ca. 140°C
erwarmt. Bei dieser Erwdrmung wird weiter CO, aus der Aminldsung freigesetzt. Nach der
Erwarmung gelangt die Aminldsung in den zweiten Gasabscheider. Dort trennt sich die Gas-
phase von der fliissigen Phase.

Die Prozesswarme fir die zweite Regenerationsstufe wird Gber eine externe Warmequelle
(Hackschnitzel- oder Redundanzkessel) bereitgestellt.

CO2-Kiihlung und Druckhaltung (BE 09.08)
Ein Regelventil sorgt fir einen Differenzdruck von 0,5 bis 1 bar zwischen den beiden Gasab-

scheidern. Danach werden die CO»-Stréme aus den Gasabscheidern zusammengefihrt. Das
CO; wird in durch die beladene Aminlésung abgekihlt, danach wird das CO2>-Kondensat
durch den Kuhlkreislauf auf ca. 40°C abgekiihlt. Das dabei anfallende Kondensat wird in
einem weiteren Abscheider vom CO, abgetrennt. Dieses CO2-Rohgas wird Gber Rohrleitun-
gen and die CO2-Verflissigung Ubergeben.

Zur Fullstandsregelung wird Kondensat in die Kolonne abgefuhrt.

Anfahr- und Volllastpumpe (BE 09.09)
Wahrend des regularen Betriebes sorgt ein Druckpolster aus abgetrenntem CO: fiir einen

ausreichenden Forderdruck. Wahrend der Anfahr- und Abfahrphase ist das Druckpolster
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nicht immer in ausreichender Héhe vorhanden. Dann erzeugt die Anfahrpumpe den erforder-
lichen Férderdruck. Im Zusammenspiel mit automatischen Kugelhédhnen kénnen die Gasab-
scheider nach Bedarf geleert und der Aminkreislauf aufrechterhalten werden. Bei Volllastbe-
trieb der Anlage kann in Abhéngigkeit der Rohgasqualitédt und dem Zustand der Waschlésung
die Pumpe hinzugeschaltet werden.

Kiihlung der Aminwaschlésung und Warmeauskopplung (BE 09.10)
Die Aminwaschlésung mit Hilfe der Warmertickgewinnung auf ca. 60 °C gekihlt. Danach

erfolgt die Kiihlung auf die optimale Betriebstemperatur (ca. 35-40 °C) bei der erneuten Ab-
sorption. Die regenerierte und gekuhlte Aminwaschlésung wird durch ein Regelventil ent-
spannt. Der Volumenstrom wird mit einem magnetisch-induktivem Durchflussmesser ermit-
telt und kann so gezielt dem vorliegenden Betriebspunkt angepasst werden.

Die nicht verwertbare Restwarme der Waschflissigkeit wird in einem weiteren Plattenwar-
metauscher auf den Kiihiwasserkreis Ubertragen und tGber einen Umluftkihler an die Umge-
bung abgegeben. Der Kihler ist drehzahlgeregelt und passt die Drehzahl direkt entspre-
chend der Amintemperatur an.

Steuerluft (BE 09.11)
Alle Regelarmaturen, sowie die automatisierten Kugelhahne und Klappen werden pneuma-

tisch gesteuert. Diese schnelle und exakte Positionierung erfordert aufbereitete Druckluft. Da
Leitungen auch im Auf3enbereich verlegt werden, besteht die Gefahr des Einfrierens bei nied-
rigen AulRentemperaturen. Daher wird die Druckluft durch einen Scrollkompressor mit ange-
schlossener Entfeuchtung Uiber einen Adsorptionstrockner hergestellt. Die Druckluft wird auf
einen Taupunkt von -20 °C getrocknet. Die zentrale Druckluftversorgung ist im Container der
BGAA aufgestellt und verfugt Uber einen Pufferbehalter.

Wirmeversorgung (BE 09.12)
Fur die Regeneration der Aminldsung wird im Mittel eine Energiemenge von ca. 0,65 kWh/m?

Rohbiogas bendétigt. Die Prozesswarme wird auf einem Temperaturniveau von ca. 175 °C
bendtigt um eine vollstdndige Regeneration der Waschldsung zu ermdglichen. Steht diese
Vorlauftemperatur nicht zur Verfligung kann das Ain nicht vollstandig regeneriert werden.
Dadurch steigt der notwendige Aminvolumenstrom und der Gesamtwarmebedarf nimmt zu.

Abbildung 35: Aminwasche der KOMPOGAS® -Anlage Winterthur
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4.8.5 VERFAHRENSBESCHREIBUNG CO.-VERFLUSSIGUNG (BE 20)

Kohlendioxid wird in vielen verschiedenen Bereichen eingesetzt. Neben vielen technischen
Einsatzméglichkeiten wird es auch in der Lebensmittelindustrie verwendet. Fir die Lagerung
und den Transport wird das Kohlendioxid verflussigt, woflr es zunéchst verdichtet und an-
schlie®end gekihlt werden muss.

Eine mdgliche Quelle fiir Kohlendioxid sind Biogasaufbereitungsanlagen. Hier wird Biogas
durch Abtrennung von Kohlendioxid zu Biomethan verarbeitet. Neben Methan und Kohlen-
dioxid kénnen auch Verunreinigungen im Biogas enthalten sein, die wahrend der Aufberei-
tung in den Kohlendioxidreichen Strom gelangen kénnen. Um die Qualitat des Kohlendioxids
sicherzustellen, sind diese Verunreinigungen zu entfernen.

Begriffsbestimmung

Kernstiick der Anlage bilden ein Verdichter und ein Verflissigungssystem, welche speziell
fur Kohlendioxid eingesetzt werden. Die folgenden Begriffe sind zur weiteren Verfahrensbe-
schreibung zu unterscheiden:

- Feed/Kohlendioxid: Eintrittsstoffstrom in die Verflissigung
- Produkt: Verflissigtes Kohlendioxid (CO3)

- Abgas: Gemisch aus nicht kondensierten Gasen, die aus der
Verflissigung austreten (N2, O, CO2, HC)
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Rohgaseigenschaften

Das Kohlendioxid muss vor der Verflussigung bestimmte Bedingungen erfillen, um eine Auf-
bereitung zu erzielen und die Produktqualitat zu gewahrleisten.

Kompenente Qualitatsanforderungen
Temperatur 0°Cbis 40 °C
Taupunkt -25 °C bis -10 °C
co2 > 95 Vol%
CH4 <15 Vol%
N2 < 2 Vol%

02 < 3 Vol%
H2 < 0,2 Vol%
Acetaldehyd < 20 mg/m?
Azefon < 100 mgim?
Methanol <10 mg/m?®
Aromaten < 10 mg/m?
Methylacetat < 0,1 mg/m?
Ethylacetat < 20 mg/m?
Ethanol < 10 mgim?®
Dipenten/Tepene < 20 mg/m?
Amine < 2.5 mg/m®
Ammoniak < 2.5 ppm
QlfFett < 5 ppm
Partikel <10 ppm
PH3 <0,3 ppm
NOx, Formaldehyd Keine

Tabelle 7: Rohgaseigenschaften
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Produkteigenschaften

Die Produktqualitat entspricht den Standards der Qualitatsrichtlinien der International
Society of Beverage Technologists (ISBT) 2010 fur flissiges Kohlendioxid (CO2).
Dadurch wird sichergestellt, dass die endgultige Qualitét des flissigen CO2 fir inter-
national bekannte Getrankehersteller zur Produktverwendung akzeptabel ist.

Komponente Qualitdtsanforderungen der
Lebensmittel-industrie (ISBT Standard)

CO, Reinheit 299.9 %

Wassergehalt < 20 ppm

02 < 30 ppm

CcoO <10 ppm

NH3 < 2.5 ppm

NOx < 2.5 ppm

Nichtfliichtiger Rickstand <10 ppm (wt)
Nichtflichtig organischer <5.0 ppm (wt)

Ruckstand

Phosphin (PH;) < 0.3 ppm

Total volatile HC < 50 ppm

Acetaldehyd < 0.2 ppm

Aromatische HC <0.02 ppm

Gesamtschwefel (H,S/COS) <0.1 ppm

S02 <1.0 ppm

Besonderheiten Keine Farbung oder Tribung des Was-
sers; kein Geruch und Geschmackim Was-
ser.

Tabelle 8: Produkteigenschaften

Anlagenkomponenten

Die Verflissigungsanlage besteht grundlegend aus den folgenden Komponenten:

* CO2-Kompressorskid:
Hauptverdichter (doppeltwirkender, zweistufiger Kolbenverdichter (6lfrei)), Zwi-

schen- und Nachkihler mit Kondensatabscheidung. Forderdriicke bis zu 20
bar(g) — Im Prozesscontainer;

* Adsorptionstrockner (ADTR)
Im Wechselbetrieb (zwei Behalter). Regeneration mit Abgas von VerflUssi-
gung — Im Prozesscontainer;

+ ,,Direct-Contact-Cooler* (DCC) (Option 1):
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Kolonne zur Entfernung von Fllchtigen organischen Verbindungen (VOC) — Au-
Renaufstellung;

* Adsorptionsfilter (Aktivkohle)
Zur Feinreinigung, Entfernung von Geruchs-/Geschmackstoffen — Im

Prozesscontainer;

« CO2-Verflussiger:
Zur Kondensation des Kohlendioxids, Abtrennung der nicht kondensierbaren
Gase

(N2, 02, CH4) — Im Prozesscontainer;

* Stripperkolonne:
Produktreinheit erhdhen; geldste, nicht kondensierbare Gase entfernen — Au-
Renaufstellung;

Prozessschritte

Rohgaskonditionierung

CO2-Verflissigung findet bei -56,6 °C und einem Druck von 4,2 bar(g) statt. Um Kon-
densationstemperaturen (iber -24 °C zu erreichen, wird der Druck des Rohgases auf
18 bar(g) erhéht. Zusétzlich zur Druckerh6hung missen vor der Verflissigung Spu-
renstoffe aus dem Gas entfernt werden, damit die Produktqualitat gewahrleistet ist.

Druckerhéhung (CO2-Kompressorskid)

Das Kohlendioxid wird im Verdichter (zweistufiger Kolbenverdichter) auf den Betriebs-
druck von P = 18 bar(g) komprimiert. Zwischen den zwei Verdichterstufen wird das
komprimierte und dadurch erwarmte Gas gekuihlt, wodurch die Effizienz des Verdich-
ters steigt. Dabei anfallendes Kondensat wird Uber einen Abscheider von Gasstrom
getrennt. Nach der zweiten Stufe wird erneut gekihlt und Kondensat abgeschieden.
Die notwendige Kiihlung wird Uber eine RickklUhlanlage bereitgestellt.

Gastrocknung (ADTR)

Fir eine feine Trocknung des Gases sind zwei im Wechsel betriebene Adsorptions-
trockner installiert. Dadurch lasst sich ein Taupunkt von < -50 °C erreichen. Dies ist
erforderlich, da sonst die Feuchtigkeit bei der Verflissigung gefrieren und so Anla-
genkomponenten beschadigen kénnte.

Wahrend einer der Behélter das Gas trocknet wird der zweite mit erwarmtem Abgas
aus der Verflissigung regeneriert. Da das Abgas trocken und frei von Verunreinigun-
gen ist, kann es die adsorbierten Stoffe aufnehmen und das Adsorptionsmittel so wie-
der fir den Einsatz vorbereiten.

Vorkiihlung (Stripperkolonne)

Nach der Trocknung tritt das Gas in einen Warmetauscher ein, der sich im unteren
Bereich der Stripperkolonne befindet. Die Warmelbertragung vom Gas zum fliissigen
CO2 am Boden der Kolonne ermdglicht die gleichzeitige Vorkiihlung des Gasstroms
auf -5 °C und die Verdampfung des flissigen CO-.
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VOC Entfernung (DCC Kolonne) (Option 1)

In der DCC Kolonne wir das Gas in direkten Kontakt mit flissigem Kohlendioxid ge-
bracht, wodurch organischen Verbindungen (VOC) kondensiert und somit aus dem
Gas entfernt werden. Im Sumpf der Kolonne sammelt sich das mit Verunreinigungen
beladene Kohlendioxid. Von dort kann es Gber einen Verdampfer aus dem System
entfernt werden.

Feinreinigung (Adsorptionsfilter)

AnschlieRend wird das Gas nun durch einen Aktivkohlefilter geleitet. Dies sorgt fur
eine noch grindlichere Abtrennung der Verunreinigungen. Nach dem Aktivkohlefilter
ist ein Partikelfilter in die Rohrleitung integriert, um Aktivkohlestaub zu entfernen.

CO2-Verflussigung (CO2-Verfllissiger)

Das Verflissigen des Kohlendioxids wird durch Kiihlung in einem Plattenwéarmeiber-
trager erreicht. Die dafir notwendige Kuhlleistung wird Uber ein Kaltemittel zur Verfi-
gung gestellt, welches die Energie an den separaten Kihlkreislauf Ubertragt. Die
ebenfalls enthaltenen nicht kondensierbaren Gase bleiben gasférmig. Dadurch erhalt
das Kohlendioxid eine héhere Reinheit.

Trennung der Spurengasen (Stripperkolonne)

Ein geringer Teil dieser Gase kann sich im flissigen Kohlendioxid 16sen. Um diese zu
entfernen wird es in eine sogenannte Stripper-Kolonne geleitet. Dort werden im Flis-
sigprodukt geléste Fremdgasbestandteile, (vor allem N2, CHs und O2.) mittels
Strippgas desorbiert. In der Kolonne passiert das fliissige CO2 von oben nach unten
eine hoch effiziente Flillkérperschittung wahrend im Gegenstrom Strippgas aufsteigt,
welches im Reboiler des Kolonnensumpfes erzeugt wird. Durch Warme- und Stoff-
austausch zwischen den Phasen werden die gelosten Fremdgase aus dem fllissigen
CO; ausgetrieben. Das im Kopf der Stripperkolonne enthaltene CO, Gas wird dabei
zurickgewonnen und in den Kondensator er Verflissigungsanlage zuriickgefiihrt.
Am Boden der Kolonne, dem sogenannten Sumpf, kann ein Produkt mit besonders
hoher Qualitat abgezogen und in einen Lagertank gepumpt werden.

Raumluftiiberwachung

Einige Komponenten der Anlage sind in einem Container installiert. Da diese Kompo-
nenten Kohlendioxid verarbeiten besteht im Falle eine Leckage die Gefahr einer er-
stickenden Atmosphére. Deshalb ist innerhalb des Containers eine Uberwachung in-
stalliert, die den Kohlendioxidgehalt misst und einen Alarm auslést, welcher zum um-
gehenden Verlassen des Containers auffordert.

Ruckkihlanlage

Fur die im Prozess anfallende tberschissige nicht nutzbare Warme wird eine Ruck-
kihlanlage verwendet. In Regionen in denen die max. Umgebungstemperatur unter
30°C liegt, kann ein Tischkihler verbaut werden, der auf dem Prozesscontainer
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4.8.6

platziert wird. In warmeren Regionen muss ein Kihlturm (Nasszellenklhler) einge-
setzt werden.

Gasanalysestation

Um die Qualitat des Produktes sicherzustellen, gibt es die Mdglichkeit ein Messgerat
zu installieren. Dies kann sowohl den Prozess der Anlage Giberwachen als auch die
Produktqualitat im Lagertank messen und zertifizieren. Dadurch kann vor der Verla-
dung des Produktes sichergestellt werden, dass keine unerwiinschten Verunreinigun-
gen enthalten sind.

Gaspuffer

Notwendig, wenn Druck und Schwankungen im Eintrittsgas zu erwarten sind. Dies
kann insbesondere bei Membranaufbereitungsanlagen der Fall sein.

CO2-Lagertanks

Das reine fllissige CO2wird in zwei vakuumisolierten Produktlagertanks mit einem
Gesamtvolumen von 50 m*® gelagert und fir die Abholung per Tanklastwagen be-
reitgestellt. Die CO2 Lagertanks enthalten eine qualitativ hochwertige Vakuumisolie-
rung und werden komplett mit den Sicherheitsvorrichtungen, der Flussigkeits-Full-
standsanzeige, dem Druckmanometer und den automatischen Druckaufbau- und -
reduziersystemen aufgebaut. Der Innentank besteht aus Edelstahl oder Stahl. Der
Aussenbehalter besitzt eine haltbare Schutzbeschichtung, um ihn vor Korrosion zu
schitzen.

WARMEERZEUGUNG (BE 10)

Neben dem BHKW kommen ein Heizdlkessel und eine Hackschnitzel-Heizung zur
Warmebereitstellung zum Einsatz.

Holzhackschnitzel Heizung (BE 10.01)

Die Holzhackschnitzel-Anlage ist auf den Warmebedarf der gesamten Anlage ausge-
legt — fur Vergdrung und Aminwasche. Die Beschickung erfolgt Uber einen hydrauli-
schen Einschub durch den Vortrocknungskanal. Der Kessel eignet sich fiir die Ver-
brennung von Hackschnitzeln entsprechender Spezifikation (Wassergehalt 15-50%).

Fur die Staubabsaugung wird ein Multizyklon-Entstauber mit angeschlossenem Ent-
staubungsbunker in Zellenbauweise eingesetzt. Die Entstaubungseinheit besteht aus
Edelstahl, ist komplett gekapselt und mit Mineralwolle hinter einer Blechverkleidung
gegen Warmestrahlung isoliert. Ausgestattet mit einem speziellen Mitteldruckgeblase
liefert dieses Gerat vorgewarmte Verbrennungsluft, die im Sekundarkreislauf der Kes-
selanlage wieder zugefiihrt wird. Das Saugzugaggregat besteht aus einer Ganzstahl-
Schweilkonstruktion mit Hochleistungslaufrad, statisch und dynamisch ausgewuch-
teten, Uberdimensionierten, warmevertraglichen Spezialkugellagern in staubdichter
Ausfiihrung mit Langzeitschmierung.
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Der Feinstaubfilter ist als Taschen- oder Elektrofilter ausgefuhrt. Er dient zur Filterung
von Feinstaub aus dem vorgeschalteten Multizyklonabscheider. Die Abgase aus der
Verbrennung werden Uber einen feuerverzinkten Stahlschornstein abgefiihrt.

Ein Schubboden dient der Zufihrung des Verbrennungsmaterials. Bei diesem Kon-
zept wird der Schubboden unter dem Boden installiert. Die Komponenten Kessel,
Vorfeuerung, Entstauber, Entaschung, Kesselspeisung und Steuerung sind in einem
AuRencontainer installiert. Ein thermischer Warmetauscher wird installiert, um die
Hochtemperaturwarme fir den Aminwascheprozess bereitzustellen.

Das Projekt sieht vor, eine neue AGRO Biomasse-Verbrennungsanlagen mit einer
Nennleistung von 500 kW zu installieren, um den Aminwé&scher mit der bendtigten
Hochtemperaturwérme zu versorgen. Bei dem anschlieRend an den Container ange-
ordnete Brennstoffsilo handelt es sich um eine Schubstangenaustragung mit zwei
hydraulisch angetriebenen Schubstangen, die auf dem horizontalen Siloboden mon-
tiert sind. Durch deren Bewegung wird der Brennstoff zu einer STOKER-Schubstange
gefordert, von wo er Uber eine Beschickungszone in den Feuerraum dosiert wird. Die
Dosierung des Brennstoffes erfolgt automatisch, von einer Regelungseinrichtung her,
welche in einer eigenen Schaltanlage untergebracht ist.

Die Verfeuerung des Brennstoffes erfolgt auf einem Vorschubrost. Der Brennstoff,
vermischt mit stufenlos geregelter Primarverbrennungsluft, durchlauft die Zonen fur
die Vorwarmung, Entgasung und Verbrennung. Die Austragung der im Feuerraum
anfallenden Asche samt Erde, Steinen und anderen Unreinheiten, die mit dem Brenn-
stoff in den Feuerraum gelangen, erfolgt durch die oszillierende Bewegung des Ros-
tes.

Die Feinasche, welche durch den Rost durchfallt, wird mittels einer unterhalb des
Rostes befindlichen Schubstange nach vorne transportiert und der Rostasche zuge-
fihrt. Durch die Ascheaustritts6ffnung fallt die Asche frei nach unten in einen Asche-
sammelcontainer.

Der adiabate Feuerraum selbst, stark ausgemauert und isoliert, von der kalten Kes-
selflache ganzlich getrennt, besteht aus zwei voneinander getrennten Zonen. Die
erste im Rostbereich dient, zur Entgasung und priméaren Verbrennung. Die anschlie-
Rende Zone, der die restliche Verbrennungsluftmenge zugefihrt wird, ist als Nach-
verbrennungszone konzipiert. Dadurch, dass sie konstant heif® auf einem bestimmten
Temperaturniveau gehalten wird, ermdglicht sie einen ausreichend langen Nachver-
brennungsweg und Verweilzeit.

An den Feuerraum ist ein HeiRwasserkessel angeschlossen. Der Kessel besteht aus
drei Rauchrohrziigen (1. Zug Flammrohr). Das abgekiihlte Rauchgas durchlauft einen
ECO und die Rauchgasentstaubung, und wird anschliefend dem Kamin zugeflhrt.
Der frequenzgesteuerte Rauchgasventilator sorgt fur einen ausreichenden Unter-
druck im Feuerraum. Die Rauchgaskandle zwischen den einzelnen Anlagenteilen
sind aus Stahl und mit den erforderlichen Wartungséffnungen ausgefiihrt. Die
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thermische Isolierung besteht aus 100 mm Mineralwolle und einer Alublech-Aulen-
verkleidung.

Zusatzlich verfugt der Kessel Uber folgende Ausstattung:
- Automatische Kesselrohrabreinigung
- Notkuhler
- Rauchgasrezirkulation

Betriebssicherheit

Far alle Antriebe sind Motorschutzschalter vorhanden:

e Die drehzahlgeregelten Motoren werden durch die Frequenzumrichter
(nach Bedarf in Kombination mit den Kaltleiterschutzgeraten) geschiitzt.

e Die Wartungsturen und Wartungsdeckel sind, wo es erforderlich ist, mit
Endschaltern ausgestattet.

o Jeein ,NOT-AUS"-Schalter fiir die Siloaustrag- und Dosiereinheit sowie flr
die Gesamtanlage.

Die Hydraulikanlage ist ausgestattet mit:
e einem Uberdruckventil gegen unzuléssigen Druckanstieg,

o Das Umschalten der Magnetventile am Hubende wird durch Zylinderend-
schalter bewerkstelligt. Sollten diese Zylinderendschalter durch ein Hinder-
nis nicht erreicht werden, so schaltet ein Druckschalter die Magnetventile
um.

e einem Temperaturwéchter gegen unzulassige Olerwarmung, der die An-
lage abschaltet,

o einem Niveauschalter, der bei Leckverlusten oder Rohrbruch die Anlage
ebenfalls abschaltet.

Bei Erreichen der einzustellenden Maximal-Rauchgastemperatur oder der Mi-
nimal-Rauchgastemperatur wird die Brennstoffzufuhr in den Kesselfeuerraum
abgeschaltet. Bei Stromausfall oder handischer Wiedereinschaltung der Anlage
sorgt eine mit der Rauchgastemperaturkontrolle verbundene Verriegelung,
dass die Brennstoffzufuhr erst dann erfolgt, wenn im Feuerraum die Verbren-
nungsbedingungen gegeben sind.

Wasserseitig erfolgt die Steuerung Uber die Vorlauftemperatur auf die Weise,
dass bei Anndherung der variabel einstellbaren Solltemperatur die Leistung des
Kessels stufenlos auf 30 % gedrosselt wird.

Wird die eingestellte Solltemperatur (plus Regeldifferenz von ca. 5 K) erreicht,
bleiben die Brennstoffzufuhr sowie alle Ventilatoren stehen. Nach Absinken der
Ist-Temperatur setzt der Verbrennungsvorgang wieder ein.
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Um geringstmdgliche Emissionswerte und einen hdchstmdglichen Wirkungs-
grad zu erreichen, wird auch der Restsauerstoff im Rauchgas Gberwacht und in
die Steuerung der Brennstoff- und Verbrennungsluftzufuhr integriert.

Das Sicherheitsthermostat (Sicherheitstemperaturbegrenzer) hingegen schal-
tet bei Erreichen der Temperaturbegrenzung die gesamte Anlage ab und sig-
nalisiert eine Stérung. Nach Absinken der Ist-Temperatur muss der Sicherheits-
temperaturbegrenzer handisch entriegelt werden.

Uber die Uberwachung und Messung der Feuerraumtemperatur wird die Ver-
brennungsluft so gesteuert, dass die Feuerraumtemperatur immer innerhalb der
Grenzen, die den vollkommenen Ausbrand der gasférmigen Emissionen und
den Schutz der Feuerraumausmauerung garantieren, eingehalten wird.

Der Kessel ist mit allen nétigen Sicherheitseinrichtungen ausgestattet, um die
Anforderung an BoB 72 Stunden Betrieb zu erfiillen.

Vor Inbetriebnahme des Hackschnitzelkessels wird eine bestandene Typenpri-
fung nach DIN EN 303-5 vorgelegt.

Schutz gegen Rickbrand

Eine aufsteigende Einschubzone, die den Brennstoff komprimiert

Zwischen der hydraulischen Dosieranlage und dem Feuerungsrost ist eine Ein-
schubzone angeordnet, die eine ausreichende Brennstoffsperrschicht, in Form
eines aufsteigenden, gepressten Pfropfens des Brennstoffes, ohne Luftzufuhr,
bewerkstelligt.

Erste mechanische Trennvorrichtung

Diese Trennvorrichtung entsteht dadurch, dass ein mit einem Schneid-messer
ausgestatteter Mitnehmer der Kesseleinschubstange bei Beendigung eines je-
den Dosiertaktes und auch bei Stillstand der Anlage unter dem in der Kessel-
beschickungszone (Einschubzone) eingebauten, starken Gegenmesser zu ste-
hen kommt. Die Uberlappung Gegenmesser/Schneidmesser betrégt mindes-
tens 60 mm.

Zweite mechanische Trennvorrichtung

Auch die zweite mechanische Trennvorrichtung funktioniert auf die gleiche
Weise wie bei der ersten beschrieben. Das Schneidmesser befindet sich auf
dem entsprechenden Mitnehmer der hydraulisch angetriebenen Schubstange
und das Gegenmesser in einem sogenannten ,Trennelement”, das in der
Trennwand zwischen Siloraum und Kesselraum angebracht ist. Die Steuerung
der Anlage sorgt daflr, dass der mit dem Messer ausgestattete Mithehmer bei
Beendigung jedes Dosiertaktes, bei Stillstand der Anlage und auch beim Ab-
stellen der Anlage unter dem Gegenmesser zu stehen kommt.

Thermostatische Wasserberieselungsanlage

Uber der Sicherheitszone, das ist die Zone zwischen erster und zweiter mecha-
nischer Trennvorrichtung, wird eine thermostatische Wasserberieselungsan-
lage angeordnet. Im Bereich der Sicherheitszone erstreckt sich eine Sprinkler-
leitung mit speziell angeordneten Sprinklerdiisen, so dass sich das auslaufende
Wasser Uber die Grenzflache der Sicherheitszone verteilt. Die Auslésung der
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Wasserberieselungsanlage erfolgt Gber Fihler, der am Anfang der Sicherheits-
zone Uber dem im Kessel zu verfeuerndem Brennstoff angebracht sind.

Die Rickbrandsicherung des beschriebenen Feuerungssystems wurde durch
das Institut fir Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung GmbH, staatlich
autorisierte Priif- und Versuchsanstalt in Linz, gepriift und mit dem PRUFZEUG-
NIS Typ: AGRO-HS-AS2, Nr.: W1516-00/18 als geeignet klassifiziert.

Umweltschutz
Eezugagrﬁile: [ 13 %vol
Halbstundenmittelwerte,
Sauerstoffgehalt im Abgas:
Feststoffeals | mg/Nm® | nach angebotenem E-Filter | <25 |

Gesamtstaub (falls im Lieferumfang)

Stickoxide (NOx) mg/Mm?® | bis zu einem max. Brennstoff- I <370
Stickstoffgehalt <0 3 Gewichis% der
Trockenmasse

Kohlenmonoxid mg/Nm® | bei einem Brennstoffwassergehalt | <200

(CO) M55

Tabelle 9: Emissionen Holzhackschnitzel-Heizung (fiir die Immissionsprognose wur-

den die gesetzlichen Grenzwerte angesetzt)

Staubgehalt

Der Grolfiteil der in dem Abgas enthaltenen staubférmigen Emissionen wird in
der nach dem Kessel angeordneten Rauchgasentstaubung in Form eines
Elektro- oder Gewebefilters abgeschieden bzw. abgelagert, so dass der Rest-
staubgehalt kleiner als 2,50 mg/Nm?, bezogen auf trockenes Abgas mit einem
Sauerstoffgehalt von 13 % des Volumens bei 0 °C und 1013 mbar, bleibt.

Gasférmige Emission

Die Feuerbox (Verbrennungskammer) ist speziell fir die Verfeuerung von lang-
flammigen Biomassebrennstoffen konstruiert. Die Brennkammer, mit reichlicher
Ausmauerung und mehrschichtiger Isolierung, ermdglicht eine beinahe adiaba-
tische Verbrennung. Die Feuerbox ist von den kalten Heizflachen des Kessels
durch eine neuartige Nachverbrennungszone vollkommen getrennt. Auf diese
Weise steht dem Abgas ausreichend Verweilzeit zur vollkommenen Verbren-
nung zur Verfiigung.

Die gute Verbrennung und das giinstige, automatisch geregelte Temperaturni-
veau im Kesselfeuerraum bewirken, dass auch der Restgehalt an Kohlenmono-
xid (CO) kleiner als 200 mg/Nm? bei 13% O, ist.
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Die Stickoxyd- (NOx-) Emissionen werden schon in der ersten Verbrennungs-
stufe (im und unmittelbar oberhalb des Rostbereiches) durch die automatisch
geregelte Primarluftzufuhrung minimiert. Dadurch kann die Einhaltung des
Grenzwertes von 370 mg/Nm3 bei 13% O., abhdngig vom Stickstoffgehalt des
verwendeten Brennstoffs (Abfélle von naturbelassenem Holz aus der Produk-
tion) garantiert werden.

Abbildung 36: Beispiel Holzhackschnitzel Heizung

Hackschnitzel-HeiBRwasser-Kessel

Lieferant Agro Forst & Energietechnik
GmbH
A-9470 St. Paul
Typ AVR-500 HW
3-Zug-Rauchrohrkessel
Nennwéarmeleistung 500 kWi
Brennstoff Rinde, Spéane, Energiehackgut
Volllastbetriebsstunden 6.000 Vih/a
Betriebsstunden 8.300 Bh/a
Wirkungsgrad 90,9%
Biomasse-Input 550 kW
Brennstoffverbrauch 3.300 MWh/a
1.100 t/a
Warmelieferung 3.000 MWh/a
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Ascheanfall 3-5%
52 t/a
WARMETAUSCHER
AVR-500 HW
Kesselnennwarmeleistung kW 500
zulassige Betriebs-/Vorlauftemperatur °C bis 170
zulassiger Betriebsdruck bar 12
Bemessung, Werkstoffe, Herstellung und TRD und TUV
Priufung
Hauptabmessungen DM/H ca. mm 2.000/3.700
Gewicht kg 3.900
Wasserinhalt | 1.700
Heizflache m2 29,10
Vor-/Rucklaufanschltsse DN DN 80
FEUERBOX
AVR-500
Feuerungswarmeleistung kw | 550
System adiabate

Verbrennungskammer  far
gestufte Verbrennung mit
leistungsgeregelter Brenn-
stoffdosierung mit
Hydraulikstoker und mecha-
nischer Ascheaustragung.
Rostkombination zonengeteilter Vorschubrost
far die Vorwarmung,
Entgasung und Restver-
brennung des Brennstoffes.
Rostbelag aus hochlegier-
tem Stahlguss.

Gewicht kg 7.800
Hauptabmessungen H/B/L mm | 2.500/2.000/3.900
Nachverbrennungszone in schamottierter Bauweise
VERBRENNUNGSLUFTVENTILATOREN stufenlos regelbar
Primarluftventilator kW 1,1
Sekundarluftventilator kW 22
Feuerraumunterdruckregelung stufenlos, mit FU
Feuerraumtemperaturregelung vollautomatisch
RAUCHGASVENTILATOR AGRO
Betriebsleistung (bei 200°C) Bm3/h 3.300
stufenlos regelbar

Leistung kW 7,5
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Kompostierungs
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SILO

System hydraulisch bewegte
Stahlschubstangen

Siloaustragsflache m Breite = 4,50

m Lange = 10,00

Hydraulikaggregat - Betriebsdruck bar 220

elektrischer Anschlusswert Silo kW 4

elektrische Leistung Hydraulikstoker kW 7,5

Tabelle 10: Technische Daten Holzhackschnitzel-Heizung

Zusammensetzung Rauchgas nach Kessel:

Angaben gelten auch fur Zusammensetzung rezirkuliertes. RG und RG vor Kond.anlage

Volumszusammensetzung Gewichtszusammensetzung
Verbindung Vol% RG tr Vol% RG f Gew% RG tr Gew% RG f

H20 13,12 8.20

C02 13.54 11,76 19.56 17,95

co 0,01 0,01 0,01 0,01

S02 0.00 0,00 0.00 0.00

NO2 0,01 0,01 0,02 0,02

N2 79.44 69.01 73.06 67.07

02 7.00 6.08 7.35 6,75

ci2 0,00 0,00 0,00 0,00

Rauchgasmenge in
kmol/h | kg/h I Nm3/h m3/h

nach dem Kessel Cp= 1,116 kJ/(kg K) t RG= 220 °C
RG trocken 61,3 1.866 133 2.512
RG feucht 70,5 2.033 1.581 2.892
Rezirkuliert Cp= 1,116 kJ/(kg K) t RG= 220 °C
RG trocken 26,4 804 591 1.082
RG feucht 30,4 875 681 1.245

Tabelle 11: Zusammensetzung Rauchgas nach Kessel
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Kompostierungs
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EMISSIONEN SCHALL

Anlagenteil Schaﬁci!r::zli(tpegel Wert Bemerkung
Brennstoffbeschickung
Schubboden dB(A) 1,0 m ~ 75 | kurzfristige Quietschgerausche
Hydraulikaggregat dB(A) 1,0 m ~85
Hydraulikstoker dB(A) 1.0 m ~85 |kurzfristige Quietschgerausche
Hydraulikaggregat dB(A) 1.0 m ~92
Feuerung
Primarluftventilator dB(A) 1.0 m ~80
Sekundarluftventilator dB(A) 1,0 m ~80
Hydraulikaggregat Rost dB(A)10m ~715
Ascheaustrag Feuerbox  |dB(A)1,0m ~ 75 | kurzfristige Quietschgerausche
Kessel
Abreinigung Kompresssor |dB(A) 1,0 m ~85
Rauchgasweg
Rezirkulationsventilator dB(A) 1,0 m ~85
Rauchgasventilator dB(A) 1,0 m ~94
E-Filter dB(A)1.0m ~70
Kamin dB(A) 1,0 m ~85 |ohne Schalldampfer
Entaschung
Aschenschnecke dB(A) 1,0 m ~ 15 | kurzfristige Quietschgerausche
Ascheforderer dB(A) 1.0 m ~85 | kurzfristige Quietschgerausche

Tabelle 12: Schallemissionen Holzhackschnitzel-Heizung

Bei den oben genannten Schallemissionen ist die ddmpfende Wirkung des Con-
tainers, in dem der Hackschnitzelkessel aufgestellt wird, nicht berticksichtigt.

Schnittstellen zu bauseitigen Leistungen:

Hydrauliksystem:

Das Tankvolumen des Hydraulikdl-Lagertanks betragt 192It. Der Tank ist ein-
wandig ausgefiihrt und im Inneren aufgestellt. Unter dem Hydraulik-Aggregat
wird eine Auffangwanne eingesetzt. Das Hydraulikaggregat ist druckiiberwacht.
Im Kreislauf des Hydrauliksystems befinden sich ca. 270lt.
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Redundanzkessel (BE 10.02)

Sollte die Warmelieferung aus dem Biogas-BHKW oder dem Hackschnitzelkessel
nicht ausreichen oder eine der Warmeerzeugungseinheiten ausfallen, so wird der
Spitzenlast/Redundanzkessel in Betrieb genommen. Ebenso wie der Hackschnitzel-
kessel muss der Spitzenlast-/Redundanzkessel Temperaturen bis zu 160 °C zur Ver-
figung stellen kénnen.

Das Wasser wird im Kessel Uber die Heizflachen erwarmt, so dass die gewlinschte
Wassertemperatur erreicht wird. Das Kesselsystem ist vollstandig mit Wasser gefillt.

Die Beheizung erfolgt mit einer Feuerung, welche in Abhangigkeit von der Kesselvor-
lauftemperatur geregelt wird. Je mehr Energie zugefiihrt wird, desto héher steigt die
Temperatur im Kessel. Im Kesselbetrieb wird das Heilwasser im Umlauf tiber Rohr-
leitungen zu den Verbrauchern geleitet. Der Umlauf erfolgt durch Umwalzpumpen.
Am System angeschlossen ist eine bauseitige Nachspeise- und Druckhalteanlage zur
Aufnahme der Volumenanderung bei Temperanstieg oder Temperaturabfall.

Die Temperaturregelung sorgt daflir, dass der eingestellte Sollwert erreicht und nach
Umwaélzung zu den Verbrauchern im Bereich der Regelabweichung im Kessel kon-
stant gehalten wird. Vorlauftemperatur und Ricklauftemperatur sind an den Anzeigen
am Kessel erkennbar. Die eingestellte Vorlauftemperatur liegt mit einem entsprechen-
den Abstand unterhalb der dem Anlagendruck entsprechenden Sattdampftemperatur.

Der Betriebsdruck ist am Manometer erkennbar. Die Sicherheitstemperaturbegrenzer
schalten bei Ubertemperatur die Feuerung ab. Das Minimalthermostat schaltet bei
Untertemperatur die Feuerung ab. Die Uberdrucksicherungen verhindern einen un-
zulassigen Druckanstieg im Kessel.

Der Sicherheitsdruckbegrenzer schaltet bei Uberdruck die Feuerung ab. Das Sicher-
heitsventil fihrt bei weiterem Druckanstieg den Uberdruck ins Freie ab. Der Minimal-
druckbegrenzer schaltet bei Untertemperatur die Feuerung ab.

Der Kessel darf nur mit aufbereitetem Wasser gemal’ den Anforderungen an die Spei-
sewasser- und Kesselwasserqualitat befillt und betrieben werden.

Der Wasserstandsbegrenzer min. gibt bei Wassermangel einen Alarm aus und schal-
tet die Feuerung ab. Der Minimalwasserstand ist an der LWL-Marke (als roter Pfeil)
am Kessel erkennbar.

Ausstattung der Anlage und des Containers
- Drei Blockventile fur Umwalzpumpe und Kessel sowie Filter
- Elektrische Beleuchtung, Anschlussgruppe und Steckdose
- Notheizung Uber elektrisches Element gegen Einfriergefahr
- Schaltschrank mit zugeh&rigem elektrischem Schema

- Entlufter, Uberdruckventile, Temperaturmesser u.A. sowie alle benétigten Lei-
tungen im Container
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4.8.7

- Warmwasservorlauf und Ricklaufleitungen bis durch die AuRenseite Container
- Schornsteinanschluss bis aus dem Container

- Signallampe und Notschalter an der AuRRenseite des Containers

- Potenzialfreier Stérungskontakt fir Stérungsmeldung

- Die Containerwédnde und die Belilftungs-, Ansaug- und Entliftungsgitter sind
schalldampfend ausgestattet

Zugehériger Oltankcontainer zur Lagerung des Heizéls EL

Volumen 15 m?
Gewicht 5.400 kg
Abmessungen (LxBxH) 6x245x2,78m

Der Heizéllagerbehalter mit Olauffangwanne ist in einen 20-FuR-Schiffscontainer aus
Stahl aufgestellt.

Der Container ist mit BelUftungs- und Entliftungséffnungen, einer doppelt ausgefihr-
ten T.L. Armatur, elektrische Schalter, einigen Steckdosen und Offnungen fir die
Durchfiilhrung des Stromkabels und der Olschlauche ausgeriistet. Die Spannungs-
versorgung ist bauseitig vorzusehen oder kann vom Schaltschrank im Containerkes-
selhaus abgezweigt werden.

Max. Wéarmeleistung 500 kWin
Feuerungswarmeleistung 550 kW

Max. Betriebsdruck 8 bar

Max. Betriebstemperatur 180 °C

Wasserseitiger Inhalt 2.150L

Abmessungen Container (LxBxH) 6,0x3,0x3,0m
Brennstoff Heizél EL

Wirkungsgrad bis zu 92%
Brennstoffverbrauch Nach tatsachlichem Bedarf
Warmelieferung Nach tatsachlichem Bedarf

Tabelle 13: Technische Daten Redundanzkessel

WARMEVERTEILUNG (BE 10.03)

Die Wéarmeverteilung ist in einer kleinen Warmezentrale inkl. Werkstatt, 7 x 9 Meter,
untergebracht und betriebsfertig verdrahtet und beinhaltet die hydraulische Tren-
nung, Pumpen und Warmedosierung der verschiedenen Heizkreise, sowie Druck-
haltung und Nachspeiseeinrichtung.

Bestehend aus einem

1) Hochtemperatur Heizkreis (ca. 160°C) fiir die Regeneration der Aminlésung
Warmeeingang:
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a. Hackschnitzelkessel
b. Redundanzkessel

2) Niedertemperatur Heizkreis (ca. 80°C) mit Warmespeicher (BE 10.04) fur die
Beheizung des Fermenters.
Warmeeingang:
a. Kuhlwasserkreis BHKW
b. Warmetauscher zwischen Hoch- und Niedertemperatur Heizkreis
c. Warmerickgewinnung aus BGAA

Die Heizungsleitung von den Heizungen und zu den Warmeverbrauchern werden als
isolierte Fernwarmerohre ausgefiihrt und die Warmezirkulation wird tber Warmezah-
ler erfasst.

4.9 AUSTRAGSSYSTEM FERMENTER (BE 04.05)

Der Garrest wird mit einer Kolbenpumpe im unteren Bereich an der Austragseite des
Fermenters abgezogen. Ein Teil des Garrestes wird zur Impfung des organischen
Abfalls wieder rezirkuliert. Der verbleibende Garrest wird mit derselben Pumpe aus
dem Fermenter ausgetragen und der Garrestentwasserung zugefihrt. Unterirdische
garrestfihrende und AwSV-relevanten Medien flihrende Leitungen werden in doppel-
wandiger Ausfihrung mit Leckagetiberwachung erstellt. Oberirdische Leitungen mit
AwSV-relevanten Medien werden einwandig ausgefiihrt.

Die Leistung der Austragspumpe wurde so bemessen, dass wahrend der taglichen
Betriebszeit von ca. 8 Stunden die notwendige Menge Garrest ausgetragen werden
kann, um den Fullstand im Fermenter zu regulieren. Von Montag bis Freitag wird ent-
sprechend Garrest ausgetragen, dass der Fllstand von 85% (Nominal) bis auf 70%
(Minimal) abgesenkt wirkt. Durch den Eintrag von organischem Abfall am Wochen-
ende, wird der Fillstand wieder auf den Nominalfilllstand angehoben, da am Wochen-
ende kein Garrest ausgetragen wird.
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Abbildung 37: Austragspumpe

4.10 GARRESTENTWASSERUNG (BE 05)

4.10.1 SCHNECKENPRESSE (BE 05.01)

Die beiden Schneckenpressen sind redundant aufgebaut und werden Uber die Steu-
erung abwechselnd beschickt. Uber einen Vorlagebehalter wird der Garrest der
Schneckenpresse zugefihrt. Der Vorlagebehélter wird direkt auf den Zulaufschacht
geflanscht. Aus dem Zulaufschacht férdert eine Schnecke den Gérrest durch die Sieb-
strecke in Richtung des Pressenkopfes. In den Schneckenpressen bildet sich eine
Presszone aus, in welcher der Garrest in feste und eine flissige Fraktion getrennt
wird. Ein hydraulisch verstellbarer Konus erzeugt am Ende der Siebstrecke einen Ge-
gendruck. Durch diesen wird der Austritt von unsepariertem Garrest verhindert und
durch die entstehende Verdichtung freie Fliissigkeit herausgepresst. Je nach einge-
stelltem Gegendruck des Konus lasst sich der Entwasserungsgrad und damit der Tro-
ckensubstanzgehalt (TS) im festen Garrest variieren.

Beispiel eines Garrestes mit TS 20-25% aus der Trockenvergérung von Bioabfall und
Grunschnitt:

e FlUssiger Garrest: TS = 12-16 %
e Fester Garrest: TS =35-40%

Die in der Praxis erreichbaren Werte hdngen von der Charakteristik der Garreste
(Strukturgehalt), Durchsatz und dem Verschleisszustand der Schneckenpresse ab.
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Der flussige Garrest wird in einen Tank geleitet, und von dort fiir die Befeuchtung des
organischen Abfalls im Fermenter zurlickgefiihrt. Die Uibrige Menge wird einer Sand-
abscheidung zugeflhrt, bevor der flissige Garrest anschliessend in das Garrestlager
gepumpt und als organischer Flissigdiinger verwendet wird. Die Menge an fllissigem
Garrest ist abhangig vom TS-Gehalt des organischen Abfalls. Die optimale Wahl der
Spaltenbreite des Siebs beeinflusst dabei den TS- Gehalt im flussigen Garrest und
die Durchsatzleistung.

Die Schneckenpressen sind erhéht aufgestellt, so dass der feste Garrest frei nach
unten abgeworfen werden kann. Die Aufstellhéhe bestimmt das Volumen des Schitt-
kegels.

Der feste Garrest wird direkt oder nach weiterer Kompostierung als organischer Diin-
ger verwendet.

Abbildung 38: KOM+PRESS® Schneckenpresse

Die technischen Merkmale der Schneckenpressen sind:

Schwenkbare Kérbe und Siebe

Doppelt gelagerte Schnecke

Staukonus mit auswechselbarem Verschleissschutz
Vorentwasserungssieb und Verschleisseinlagen im Zulaufschacht
Nachstellbarer Abstreifer am Materialeinzug

Abdichtung Antriebsseite mit Gleitringdichtung und Zentralschmierung
Integriertes Hydraulikaggregat und Zentralschmierung
Funktionsorientiertes Design fir einfache Zuganglichkeit und Reinigung

Schwenkbare Kérbe und Siebe
Die Siebstrecke besteht aus finf, jeweils 500 mm langen Sektionen. Jede Sektion

besteht aus zwei halb- runden Siebkdrben, welche vertikal geflanscht sind. In den
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halbrunden Siebkorb wird das technologische Sieb eingelegt und befestigt. Der Sieb-
korb Ubernimmt die mechanische Stutzfunktion fur das Sieb.

Die Siebkérbe sind am unteren Maschinenholm mittels Scharnieren schwenkbar be-
festigt und lassen sich unabhangig voneinander nach unten schwenken. Zum Wech-
sel der Siebe muss der Siebkorb nicht ausgebaut werden. Nach dem Ldsen der
Flanschschrauben wird der Korb samt Sieb nach unten geschwenkt. Danach kénnen
die Niederhaltebleche geldst und das Sieb aus dem Korb gehoben werden. Samtliche
Korbe der Siebstrecke kénnen im Bedarfsfall auch aus der Maschine gehoben wer-
den. Die Schneckenwelle muss dazu nicht ausgebaut werden.

Konstruktionsbedingt wird das Vorentwasserungssieb unterhalb des Zulaufschachtes
mit dem Korb ausgebaut. Fir eine lange Standzeit der Siebkdrbe sind diese optional
in rostfreier V2A Ausfuhrung erhaltlich. Die Siebstrecke besteht standardméssig aus
einer Kombination aus Keilstab- und Lochsieben oder nur Lochsieben.

Abbildung 39: klappbare Siebkdrbe (zum Patent angemeldet)

Doppelt gelagerte Schneckenwelle
Die doppelte Lagerung der Schneckenwelle verhindert Verschleiss der durch direkten

Kontakt zwischen Schneckenwendel und Siebstrecke resp. Verschleissringen ent-
steht. Das Spaltmass zwischen Schneckenwendel und Sieb bleibt stets definiert, dies
ist zentral flr ein gutes Entwasserungsergebnis. Zum Verschleissschutz ist die
Schneckenwendel aufgepanzert. Axialkrafte werden antriebsseitig Uber ein Axiallager
aufgenommen. Damit kann ein Aufsteckgetriebe mit Drehmomentstitze eingesetzt
und die Standzeit des Getriebes erhdht werden.

Staukonus mit auswechselbarem Verschleissschutz
Der Konus besteht aus zwei Halbschalen, welche ohne Schneckenausbau getauscht

werden kénnen. Uber zwei seitlich angeordneten Hydraulikzylinder wird der Konus
bewegt. Die Gleitflache wird iber die Zentralschmierung mit Fett versorgt.
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Vorentwidsserungssieb und Verschleisseinlagen im Vorlagebehdlter
Der Boden des Vorlagebehalters besteht aus einem Siebkorb mit Lochsieb. Dadurch

kann bereits ein grosser Teil des freien Wassers durch den statischen Druck abflies-
sen. Innen ist der Vorlagebehéalter mit rostfreien Verschleisseinlagen ausgestattet.
Damit ist der Zulaufbereich optimal gegen Abrieb und Korrosion geschitzt.

Abbildung 40: KOM+PRESS® Staukonus (l.); Vorlagebehalter (r.)

Nachstellbarer Abstreifer am Materialeinzug
Der von aullen nachstellbare Abstreifer verhindert, dass sich Strukturteile zwischen

Schneckenwendel und Verschleissring klemmen kénnen und damit die Schnecken-
wendel beschadigen.

Abdichtung Antriebsseite mit Gleitringdichtung und Zentralschmierung
Die Abdichtung der Schneckenwelle erfolgt antriebsseitig mittels einer CYKARO-

Gleitringdichtung. Uber die Zentralschmierung wird die Dichtung intervallgesteuert mit
Fett versorgt. In Verbindung mit der doppelten Lagerung der Welle wird eine langan-
haltende Dichtheit des Vorlagebehalter gewahrleistet.

Integriertes Hydraulikaggregat und Zentralschmierung
Das Hydraulikaggregat und die Zentralschmierung sind hinter dem Getriebe angeord-

net und damit voll in die Anlage integriert. Die Hydraulikleitungen sind innerhalb der
Maschine verlegt. Somit sind am Aufstellort keine Anschlussarbeiten mehr nétig.

Ausbau der Schneckenwelle
Zu Unterhaltszwecken lasst sich die Schneckenwelle nach oben aus der Maschine

ausbauen. Dazu wird eine Hubeinrichtung (Kran, Kettenzug) mit einer Hublast von
ca. 1.5 t bendétigt.

Der Pressenkopf wird vor dem Ausbau demontiert. Zum Ausbau der Schnecke kén-
nen die Siebkérbe zu beiden Seiten abgeklappt werden und die Verbindungstrager
der beiden oberen Holme demontiert werden.
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Wechsel von Verschleissteilen
Die wesentlichen Verschleissteile sind so konstruiert, dass diese ohne Ausbau der

Schneckenwelle gewechselt werden kénnen z.B.

Keil und Abstreifer im Zulaufschacht

Verschleisseinlagen Zulaufschacht

Verschleissrohr Eintritt (zwischen Zulaufschacht und Siebstrecke)
Verschleissrohr Austritt (zwischen Siebstrecke und Pressenkopf)
Staukonus im Pressenkopf

Besonderheit: Schneckenwelle mit wechselbaren Wendelsegmenten (patentiert)

Schneckenwelle

Abbildung 41: Schneckenwelle mit wechselbaren Wendelsegmenten (patentiert)

Im vordersten Bereich der Presse ist die Kompression des Materials am hdchsten
und demzufolge auch der Druck und Verschleiss am gréssten. Durch die einzeln aus-
tauschbaren Wendelsegmente kann der Bereich mit dem héchsten Verschleiss rasch
und einfach punktuell erneuert werden. Ein Austausch der gesamten Schneckenwelle
wird damit UberflUssig.

Die vordersten zwei Umgange der Schneckenwelle bestehen aus vier wechselbaren,
aufgeschraubten Wendeln. Diese sind treibseitig und am Aussendurchmesser mit
Wolframkarbid bzw. Chromkarbid aufgepanzert. Diese patentierte technische Weiter-
entwicklung ermdglicht eine lange Laufzeit der Schneckenwelle.
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bbildung 2: Wartungkran als Séulénscwenkkran

Zur Wartung der Schneckenpressen wird ein Saulenschwenkkran eingesetzt. Der
Schwenkkran ist obenliegend und bis 270° schwenkbar mit zwei Auslegern und einer
Gesamttragfahigkeit von 2'000 kg. Alle Stahlteile erhalten einen Grundanstrich nach
RAL 7042 verkehrsgrau und mindestens 120 um Schichtdicke sowie einen 2K-Deck-
anstrich. Die Steuerung erfolgt iber Druckknopftaster der Schutzart IP 65. Die Bedie-
nung ist am Kran montiert.

Bedienung
Die Ansteuerung der Schneckenpressen erfolgt Uber die zentrale Anlagensteuerung.

Die Drehzahl der Schneckenwelle kann Uber einen Frequenzumrichter variiert wer-
den. Der Anpressdruck des Konus wird mittels eines Ventils am Hydraulikaggregat
manuell eingestellt, ebenso kann der Konus Uber einen Stellhebel am Aggregat ma-
nuell ein- und ausgefahren werden. Uberwacht werden das Niveau im Vorlagebehal-
ter sowie beim Hydraulikaggregat der Olstand, die Temperatur und Filterverschmut-
zung.

Abhéngigkeit von Betriebsparametern

e Je hoher der eingestellte Gegendruck des Konus desto trockener der feste Gar-
rest und umso hoher der Verschleiss an Sieb, Schnecke und Konus.

e Je hoher der Strukturgehalt im Zulauf desto geringer der nétige Gegendruck um
denselben Trockensubstanzgehalt im festen Garrest einzustellen.

e Je hoher die Drehzahl der Schneckenwelle desto héher der Durchsatz - aber
auch der Verschleiss.

o Je fortgeschrittener der Verschleisszustand desto geringer der Durchsatz und der
Trockensubstanzgehalt im festen Garrest.

C:\Users\e.eder\Nextcloud2\Bioreststoffvergarung Zaberfeld\06_Genehmigungsplanung-AKG-KWA\18_Einreichungen\251211 Finfte
Einreichung\Erl4uterungsbericht\251211 Erlauterungsbericht V5.docx Seite 93 von 165



ol
e AKG

G & Co KG

4.10.2 SANDABSCHEIDUNG (BE 05.02)

Flissiger Garrest aus dem Flissiggargut-Zwischenlagertank wird mit dem Sand-
abscheider aufbereitet, um den Grobanteil zu reduzieren, der hauptséachlich absetz-
bare Partikel, wie Sand enthalt.

Der Sandabscheider arbeitet nach dem Prinzip einer Querstrom-Siebfiltrationsma-
schine. Der flissige Garrest wird Uber eine FU-geregelte Exzenterschneckenpumpe
in die Siebstrecke gepumpt, mit Hilfe eines Paddelrotors wird dieser gegen den Sieb-
korb geschleudert. Dadurch werden Fliehkréfte erzeugt, die das Wasser durch den
Siebkorb pressen. Der feste Anteil wird an der Austragséffnung ausgetragen.

Das entstehende Wasser wird zunéchst in den Zwischenspeicher geleitet, von dort
aus wird es zur Prozessbefeuchtung verwendet oder in den grof3en Flissiggarrest-
behalter gepumpt. Der Sandabscheider befindet sich neben den Entwasserungspres-
sen und die Grobfraktion wird zusammen mit dem festen Géarrest aus den Pressen in
die Kompostierhalle geleitet.

Abbildung 43: Sandabscheider

4.10.3 ZWISCHENBEHALTER

Der flissige Garrest der Pressen fliesst in einen Auffangbehélter mit ca. 10m3 Inhalt
direkt unterhalb der Pressen. Dieser Tank dient als Vorlagebehalter fir die anschlies-
sende mechanische Sandabscheidung. Das Volumen des Behalters wird bei Leckage
im Sinne einer AwSV-konforme Ausstattung innerhalb der Aufkantung des Raumes
von ca. 20 cm aufgefangen.
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Abbildung 44: Ansichten des Entwasserungsbereichs

4.11 FLUSSIGGARRESTLAGERUNG (BE 06))

4.11.1 LAGERUNG FLUSSIGER GARRESTE

Der flissige Garrest wird nach der Entwésserung und Entsandung vom Presswas-
sertank in der Kompostierungshalle durch Rohrleitungen nach draussen ins Garpro-
duktlager gepumpt.

Das Volumen des Géarrestlagertanks ist so gewahlt, dass die auf der Vergarungsan-
lage Uberschiissige Menge an flissigem Gérrest inklusive des anfallenden Biogas-
Kondensates aus der Verrohrung der Biogasanlage als organischer FlUssigdinger
bis zu 270 Tage zwischengespeichert werden kann. Zur Vermeidung von Emissionen
und zur Zwischenspeicherung des Biogases ist das Garproduktlager mit einem gas-
dichten Tragluftdach als Doppelhaube, bestehend aus Gashaube und Wetterschutz-
haube ausgestattet.

Nach der «Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
(AwSV)“ muss das Garrestlager doppelwandig gebaut werden. Daher wird der Lager-
behalter als ,Behalter im Behalter-System* ausgefihrt.

Der innere Behélter ist der eigentliche Lagerbehélter fir die Garreste und wird in mo-
nolithischer Ausfuihrung hergestellt. Durch die sich &ndernden Fillstdnde wird der Be-
halter im Inneren mit einer Kunststofffolie ausgekleidet, um Betonkorrosion durch das
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vorhandene Biogas zu vermeiden. Da es sich um ein unbeheiztes Garrestlager han-
delt, indem keine weitere Biogasproduktion stattfindet, ist der Behalter nicht geddmmt
und hat daher auch keine Trapezblechverkleidung. Auf diesen Behalter wird das Dop-
pelhaubensystem montiert. Um in dem inneren Behalter Wartungsarbeiten auszuftih-
ren, besitzt er eine Drucktir fir Reinigungsarbeiten.

Gemalf Dingeverordnung — DUV §12 (3) ist fir Wirtschaftsdiinger (Gérreste) ein La-
gervolumen von neun Monaten (270 Tage) des Jahresanfalls nachzuweisen.

¢ Jahresmenge Garrest flissig: 8.079 m?
o erforderliches Lagervolumen bei Lagerdauer 270 Tage nach DuV: 5.976 m?
e vorhanden 6.242 m?® > erforderlich 5.976 m?

Er werden folgende Behéltervolumina vorgesehen:

Lagerbehalter: 2 Stick

Innendurchmesser: 24,00 m

Wandhdhe: 8,00 m

Bruttovolumen: 3.619m3*x2=7.238 m?

Nettovolumen: 3.347,7 m3® x 2 = 6.695,4 m?3,
Freibord 60 cm

Lagervolumen nach DuV: 3.121 m3x 2 =6.242 m?,

Freibord 60 cm,
Minimalfillstand nach Entleerung 50 cm

Die Berechnung des Nettovolumens berlcksichtigt ein Freibord zwischen maximalem
Fullstand und Behalteroberkante von 60 cm. Das Lagervolumen nach DUV bertck-
sichtigt zusatzlich zum Freibord einen Mindestfillstand von 50 cm, der nicht als nutz-
bares Lagervolumen zur Verfligung steht.
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Bemessung Lagervolumen fiir Garreste/ Prozesswasser ohne mit Speedscreen
Bezeichnung Bemerkung Menge Einheit
Gdrrest, [aut Massenbilanz vom 15.01.2024 aus dem Fermenter 7.329,0 m'/a
Frisch-/Brouchwasser oder Kondensat Abluft im Garrest enthaiten (132) m'/a
Prozesswasser Rottehalle im Garrest enthaiten {700) m*fa
Kondensat Biogas Verrohrung aus Rohrnetz, direkt ins GRL 500,0 m'/a
Kondensat Biogas BGAA aus BGAA, dirkt ins GRL 250,0 m/a
Sickersaft Biofilter siehe Bemerkung oben
Kondensat Warmeerzeugung (Schornstein) siehe Bemerkung oben
verunreinigte Oberflachenwasser siehe Bemerkung oben
sonstige Prozesswasser
Jahresmenge Garrest, sonstige Lagermedien 8.079.0 m?fa
Tagesmenge Garrest, sonstige Lagermedien 221 m?/d
erf. Lagervolumen bei Lagerdauer 270 Tage nach GV 5.976,2 m3/270d
entspricht bei 2 Behaltern bei einer Lagerdauer 270 Tage nach GuV 29881 m*f270 d
Reserve 10 % je Behalter m3/270d entfallt
entspricht bei 2 Behdltern bei einer Lagerdauer 270 Tage nach GiV 2.988,1 mf270d :\
Bemessung Garrestlager
Innendurchmesser 24,0 m
GarrestlagergroRen bei zwei Garrestiagern | Wandhohe ab OK FF8 80
- bei einem Freibord 60 cm Volumen brutto 3.619,1 m?
- bei einem minimalem Fiillstand 50 cm Volumen netto 33477 m*
Lagervolumen netto m* <:-y

Abbildung 45: Volumenberechnung der Garrestlager

Der duRere, auch in_monolithischer Bauweise, hergestellte Behélter dient als Le-
ckage- und Auffangraum bei einem mdglichen Auslaufen von Garrest aus dem inne-
ren Behalter. Er ist ebenfalls nicht geddmmt und besitzt auch keine Trapezblechver-
kleidung.

Der lichte Zwischenraum zwischen dem inneren Behalter und dem auf3eren Behélter
betragt 1,80 m. Dieser Raum ist erforderlich als

- Arbeitsraum zur Herstellung des doppelwandigen Behélters

- Aufstellbereich fiir die Entleerungspumpe/alternativ: Regenwasserablaufe mit
Leitfahigkeitsmessung und Absperrorgan.

- Aufstellflache fur Geruste.

Der aulRere Behalter ist geplant mit den Maf3en:

- AulRenbehalter: 2 Stlck
- Innendurchmesser: 28,2 m
- Wandhohe: 6,30 m

- Ruckhaltevolumen nach AwSV: 37516 m*x2=7503m?

Das Ruckhaltevolumen nach AwSV berechnet sich anhand des Innendurchmessers
des Aulenrings der Garrestlager (28,2 m) sowie der Hoéhe des Aufenrings (6,3 m),
abzuglich des nicht zur Rickhaltung nutzbaren Volumens der Innenbehélterwande
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(je 183,2 m?®). Das Ruckhaltevolumen je Behalter ist mit 3.751,6 m® gréRer als die
maximal je Behalter vorhandene Géarrestmenge (Bruttovolumen) von 3.619 m3.

Abbildung 46: Garrestlagertank
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4.11.2 VERLADESTATION (BE 07)

Abbildung 47: Verladestation

Mit einer Verladestation am Garrestlagertank wird der organische Flissigdiinger an
Landwirte und Gartner abgegeben. Neben der Befillung der Tankfahrzeuge Uber ei-
nen Galgen ist es auch mdéglich, die Fahrzeuge (ber einen flexiblen Schlauch unten
an der Verladestation anzuschliessen und zu beflllen. Die Verlademengen werden
Uber eine Durchflussmessung erfasst und in der Anlagensteuerung dokumentiert. Am
Bedienterminal an der Verladestation kann die Verlademenge individuell fir jedes
Tankfahrzeug bestimmt werden.

Der Abfillplatz muss nach der «Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit wasser-
gefdhrdenden Stoffen (AwSV)* als aufgekantete Betonplatte mit zentralem Abfluss
und Sammelschacht als abflusslose Grube ausgefiihrt werden. Der Sammelschacht,
ca. 1 m® Fassungsvermdgen, ist im Normalfall verschlossen. Das nicht verunreinigte
Regenwasser kann tiber den zentralen Abfluss in das Regenrtickhaltebecken fliel3en.
Der Sammelschacht wird nur wéhrend des Abpumpens und Abfahrens des Garrestes
mittels eines Schalters gedffnet, um eventuell austretende Garreste/ASL aufzufan-
gen. In diesem Zeitraum ggf. anfallendes Niederschlagswasser wird ebenfalls im
Sammelschacht aufgefangen. Nach dem Abtankvorgang wird der Sammelschacht
wieder verschlossen. Nach Beendigung der Ausbringzeit oder bei Bedarf wird der
Sammelschacht mittels mobiler Pumpe an einem Fahrzeug geleert und wieder ver-
schlossen.
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4.12 ROHRLEITUNGSBAU (BE 15)

Die Rohrleitungen werden entsprechend der zu transportierenden Medien und ver-
fahrenstechnischen Anforderungen geplant.

Fir die Materialauswahl im Rohrleitungsbau sind die Eigenschaften der zu transpor-
tierenden Medien (Korrosion, Abrasion, Temperatur, etc.) sowie die glltigen rechtli-
chen Vorschriften und Standards (z.B. AwSV, DVGW, etc.) ausschlaggebend.

Die Rohrleitungen werden teilweise oberirdisch und teilweise unterirdisch verlegt und
erhalten, je nach zu transportierendem Medium, eine Dd&mmung mit Ummantelung
und gegebenenfalls eine Begleitheizung.

4.12.1 BIOGASLEITUNGEN

Das System der Biogasleitungen besteht ausfolgenden Medienleitungen

- Biogasleitung DN200-PN6
Leitung zwischen Abgang Fermenter und Garrestlager

- Biogasleitung DN200-PN6
Leitung zwischen Abgang Fermenter und BGAA - Redundanzleitung

- Biogasleitung DN200-PN6
Leitung zwischen Garrestlager mit Haubensystem und Notgasfackel/ BGAA

- Biogasleitung DN50-PN6
Leitung zwischen BGAA und Garrestlager (“Reject-Leitung”)

- Biogasleitung DN80-PN6
Leitung zwischen BGAA und Biogasheizkessel fir die Prozesswarme

Das Rohbiogas wird aus dem Fermenter und den beiden Gérrestldgern zu den Gasver-
brauchern durch erdverlegte Kunststoffleitungen transportiert, wie auch das sog.
«Schlechtgas» aus der Biogasaufbereitung (BE 09) zu den Garrestlagern.

Bei der Verlegung der Leitungen wird darauf geachtet, dass ein Mindestgefalle von 1%
zwischen den geplanten Hoch- und Tiefpunkten eingehalten wird, um das entstehende
Kondensat im sog. Freigefalle zum Tiefpunkt ablaufen zu lassen, da sich dort ein Konden-
satsammler befindet. Die PE-HD Innenrohre werden mittels Elektroschweilimuffen mitei-
nander verbunden. Die oberirdische Anbindung erfolgt durch eine Flanschverbindung.

Die oberirdischen Anbindeleitungen werden alle aus Edelstahl V4A hergestellt. Auch hier
sind beide Leitungsenden mit Absperrarmaturen versehen. Die Durchmesser der jeweili-
gen Leitungen ergeben sich aus den spezifischen Durchflussmengen, ausgelegt ist das
System fir maximal 6 bar.

Die Rohre sind, je nach Verlauf, teilweise miteinander direkt verschweif3t, im Bereich von
einbauten oder Abwinklungen werden Flanschverbindungen eingesetzt.
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4.12.2 FLUSSIGGARRESTLEITUNGEN
Das Garrestleitungssystem besteht ausfolgenden Medienleitungen und -materialien:

- Impfleitung DN250-PN10
Leitung zwischen Austragspumpe und Fermenter

- Austragsleitung DN250-PN10
Leitung zwischen Austragspumpe und Verteilung Schne-
ckenpressen

- Befeuchtungsleitung DN80-PN10

- Garrestleitung Da160-PN10

Leitung zwischen Presswassertank und Gérrestlager

- Austragsleitung Garrest DN250-PN10

Leitung zwischen Géarrestlager und Verladestation

Der separierte flissige Garrest nach der Fermentation wird Uber ein Rohrleitungssystem
von dem Zwischenbehélter als Teilstrom zur Befeuchtung der Substrate im Fermenter in
den Behalter gepumpt, der grofdte Teil des Garrestes wird allerdings zur Lagerung in die
beiden Garrestlagern gepumpt.

Der Stofftransport findet Uber erdverlegte Leitungen in einem Doppelrohrsystem statt. Das
Doppelrohrsystem ist ein sog. Rohr-in-Rohr-System, bei dem das innere medienfiihrende
Rohr aus PE-HD hergestellt ist. Das aufiere Rohr ist ein KG-Rohr und dient als Leckage-
erkennungssystem. Die PE-HD Innenrohre werden mittels Elektroschweilmuffen kraft-
schlussig miteinander verbunden. Die oberirdische Anbindung erfolgt durch eine Flansch-
verbindung.

Die oberirdischen Anbindeleitungen sind, je nach Funktionseinheit, teilweise aus Stahl
oder Edelstahl V4A. Zum Schutz gegen Frost in den kalten Jahreszeiten werden die Lei-
tungen, die taglich zum Einsatz kommen, mit einer Rohrbegleitheizung ausgestattet, iso-
liert und mit einem Blechmantel versehen. Jeder Rohrleitungsstrang wird beidseitig mit
Absperrarmaturenversehen.

Die Durchmesser ergeben sich aus den spezifischen Durchflussmengen, ausgelegt ist
das System fiir maximal 10 bar.

Die Rohre sind, je nach Verlauf, teilweise miteinander direkt verschweifdt, im Bereich von
einbauten oder Abwinklungen werden Flanschverbindungen eingesetzt.

4.12.3 HEIZLEITUNGEN
Das System der Heizleitungen besteht aus folgenden Medienleitungen und Materialien:
Warmeversorgungsleitung DN80-PN6

....................... Leitung zwischen Biogas-BHKW, Warmepuffer und Fer-
menter

Warmeversorgungsleitung  DN40-PNG6

C:\Users\e.eder\Nextcloud2\Bioreststoffvergarung Zaberfeld\06_Genehmigungsplanung-AKG-KWA\18_Einreichungen\251211 Finfte
Einreichung\Erl4uterungsbericht\251211 Erlauterungsbericht V5.docx Seite 103 von 165



ol
e AKG

G & Co KG

....................... Leitung zwischen Ubergabepunkt BGAA und Warme-
puffer

....................... (Warmeauskopplung)

Alle Leitungen sind mit einer Spreizung von 20 K und einer Vorlauf-/ Ricklauftemperatur
von 80 °C/ 60 °C bzw. 160 °C / 140 °C berechnet. Die HT-Leitungen werden mit Kompen-
satoren zur Aufnahme der Langendehnungen ausgefihrt.

Durch die hohen Vorlauftemperaturen von 160°C im Hochtemperaturnetz werde oberir-
disch und in der Erde nur isolierte Stahlleitungen zum Einsatz kommen. Je nach Rohrver-
lauf und Einbaukomponente werden diese dann miteinander verschweil’t oder mittels
Flansch verschraubt. Die Verbindungsstellen werden im Nachgang nachisoliert um War-
meverluste zu verhindern.

Im Niedertemperaturnetz kénnen, aufgrund der Vorlauftemperaturen von max. 90°C, in
der Erde isolierte Kunststoffrohre eingesetzt werden. Diese werden mittels Muffentechnik
miteinander verbunden. Die oberirdischen Leitungsverlaufe werden aus Stahlleitungen
gebaut. Diese sind isoliert und mit einer Blechverkleidung geschutzt.

Die Durchmesser der jeweiligen Leitungen ergeben sich aus den spezifischen Durchfluss-
mengen, ausgelegt ist das System fiir maximal 6 bar.

Bei allen Rohrleitungen der Rohrtrasse werden nach der Montage Drucktest durchgefiihrt
und Protokolle zum Nachweis der fachgerechten Montage erstellt.

4.12.4 BRAUCHWASSER-/ TRINKWASSERLEITUNGEN
Das System der Brauchwasser-/ Trinkwasserleitungen besteht ausfolgenden Medi-
enleitungen und Materialien:
- Brauchwasser-/Trinkwasserleitung: DN40 bis DN25-VA, gedammt
- Leitungen in der Annahmehalle

Die Verbindungen der Rohrleitungen und Formstiicke erfolgt mittels Pressverbindun-
gen.

Abbildung 48: Prozesswasserpumpe- Verrohrung
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4.13 GARRESTKONDITIONIERUNG (BE 11, 12, 13))
4.13.1 GARRESTKONDITIONIERUNG (BE 11)

DMENSIONIERUNG DER BOXENKOMPOSTIERUNG

Als Garrest fallen im Jahr 17.263 t mit einem TS von 38% sowie aus der Abtrennung
mit dem Sandabscheider eine organisch mineralische Feinfraktion ,Sand“ mit 3.076 t
mit einem TS von 30% an. Die Dichte des gemischten Materials aus Garrest und
organisch mineralischer Feinfraktion wird mit 740 kg/m?® angesetzt. Als Mischmaterial
zur Einhaltung der ,Grundregeln der Kompostierung“ (max. Wassergehalt, max.
Dichte, ausreichendes Porenvolumen,....) wird ca. 50 Vol.-% (ca. 5.500 t/ 13.750 m?)
an frischem, abgesiebten Griungut 0 — 30/40 mm (TS = 65%, Dichte 400 kg/m?) bei-
gemischt.

Die Dichte der Kompostierfraktion (Mischung aus Garrest und frisch abgesiebtes
Gringut 0- 30/40 mm) wurde mit 630 kg/m® angesetzt, der Eingangswassergehalt
liegt bei 57%. Dichte als auch Eingangswassergehalt kénnen auf Grund von Schwan-
kungen bei den beiden Eingangsmaterialien geringfugig variieren. Dies stellt kein
Problem dar, solange die Grundregeln der Kompostierung eingehalten werden. Die
Behandlungskapazitat in der Boxenkompostierung wird bei jahreszeitlich gleichméafig
verteilter und kontinuierlicher Anlieferung fur jahrlich ca. 26.000 Tonnen/Jahr Input-
material bei einer Verweilzeit von etwa 3 - 4 Wochen ausgelegt.

Die Rotte findet witterungsgeschitzt in geschlossenen Boxen statt. Dadurch kann von
einer kontinuierliche Betriebsweise ausgegangen werden.

Auf Grund der teilweise bereits bestehenden baulichen Struktur ist eine Boxenbreite
von ~ 5,15 m und eine Boxenldnge von ~ 22 m vorgegeben.

Wéchentlich werden 2 Boxen aufgesetzt. Die Boxen sind ausreichend grof3 dimensi-
oniert um 2 Boxen je Woche aufsetzen zu kénnen.

Die durchschnittliche Rottedauer in der Rottebox betrégt bei 8 Boxen ca. 4 Wochen.

Der Garrest kommt bereits hygienisiert aus der vorgeschalteten Vergarungsstufe. Die
Hygienisierung vom Griingut erfolgt im Zuge des 4-wdchigen Kompostierprozesses
in den geschlossenen Rotteboxen mit automatischer Temperaturiiberwachung.

C:\Users\e.eder\Nextcloud2\Bioreststoffvergarung Zaberfeld\06_Genehmigungsplanung-AKG-KWA\18_Einreichungen\251211 Finfte
Einreichung\Erl4uterungsbericht\251211 Erlauterungsbericht V5.docx Seite 105 von 165



e
ar il

WASSERBILANZ — hydraulisches Schema

AKG

Achauer
Kompostierungs

G & Co KG

Die in der Boxenkompostierung anfallenden Wasser werden unterschieden nach:

® ———— Prozesswasser (Sickerwasser) aus den Boxen
L Kondenswasseranfall aus dem Rohrleitungssystem
L Ammoniumsulfatiésung aus dem sauren Wascher

.............. Biofiltersickerwasser

Es gibt ein bestehendes Sickerwassererfassungssystem mit einem zu erneuernden
Sickerwassertank und ein bestehendes Regenriickhaltebecken (RRB) der Griingut-
kompostierung. Fir die Ammoniumsulfatldsung wird ein eigener Tank errichtet.

Sauretank
H,S0,
vV=2m'

¢

H0 Saurer
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BIOFILTER

252 m?

Kond

aus

den Rohrleitungen

BOXENKOMPOSTIERUNG
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Hyar. Schem

Abbildung 49: Hydraulikschema

Auf Grund des feuchten Eingangsrotteguts ist keine Bewéasserung wahrend des
Rottevorganges vorgesehen.
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Der Sickerwasseranfall aus den Beliftungsleitungen im Boxenboden ist hauptséch-
lich zum Zeitpunkt des Aufsetzens bzw. zu Rottebeginn (Zellwasser).

Die Belastung des Sickerwassers aus den Boxen entspricht abgepresstem Géarrest
flussig. Der Sickerwasseranfall aus den Boxen wird in Sifonsch&chten gesammelt und
von dort in den Sickerwassertank geleitet. Aus dem Sickerwassertank wird es im Fer-
menter zur Einstellung des Wassergehaltes (Substitution von Frischwasser) verwen-
det. Die Zugabe zum Fermenter erfolgt am Anfang zusammen mit dem Substratein-
tritt.

Kondenswasser aus den Absaugrohrleitungen aus den Boxen féllt durch Abkiihlung
der abgesaugten Luft im Rohrleitungssystem der Boxenabsaugung an und ist gering
organisch belastet. Das Gefélle im Rohrleitungssystem ist so ausgefiihrt, dass das
Kondenswasser grundsatzlich in Richtung Wascher fliet. Es sind mehrere Konden-
satfallen zur Ableitung des Kondensats vorgehen. Der Anfall an Kondenswasser ist
abhangig vom Temperaturgradienten zwischen abgesaugter Boxenluft und Umge-
bungstemperatur sowie Isolierungsgrad/Lange der Rohrleitung.

Das Kondenswasser wird entweder in den Zwischenlagertank oder ins Regenrick-
haltebecken (RRB) abgeleitet. Bei Wasserbedarf im Fermenter (zur Einstellung des
Wassergehaltes (Substitution von Frischwasser)) wird es in den Sickerwassertank
geleitet. Andernfalls in RRB West (Substitution von Frischwasser) zur Befeuchtung in
Grungutkompostierung oder Einleitung in Klaranlage.

Ammoniumsulfatiésung (ASL) aus dem sauren Wascher entsteht durch die Reaktion
von Ammoniak in der abgesaugten Boxenluft mit der im Perkolatwasser des Wéa-
schers geldsten Schwefelsdure. Der Anfall ist abhangig von der Konzentration an Am-
moniak in der Boxenabluft. Bis zur weiteren Verwendung (Dinger in der Landwirt-
schaft oder weitere externe Aufbereitung zum Diingemittel) wird das ASL in einem
Tank zwischengelagert.

Biofiltersickerwasser fallt hauptsachlich bei intensiven Niederschlagsereignissen
(Starkregenereignissen) an, nur ein geringer Anteil ist durch Auskondensierung unter
dem Biofilter zu erwarten. Die biologische Belastung ist gering.

Bisher entwésserte die Flache auf der der Biofilter errichtet wird in das RRB der be-
stehenden Gringutkompostierung. Zukiinftig erfolgt die Einleitung ebenso in das be-
stehende RRB. Es tritt eine Verbesserung der Bestandssituation ein, da die eingelei-
tete Menge deutlich geringer als auch zeitlich verzdgert zu Regenereignissen auftritt.

Fir Versorgung von saurem Wascher bzw. zur Biofilterbewasserung wird Brauchwas-
ser aus der betriebseigenen Versorgung eingesetzt.

Im Wascher ist zur Aufrechterhaltung der Funktion (Aufsattigung) eine Abschlam-
mung mit teilweisem Wasserwechsel bzw. eine Ergédnzung auf Grund von Verduns-
tung an der Wascheroberflache eine jahrliche Brauchwassermenge von ca. 1.000 m?
notwendig.

Die Biofilteroberflache muss in Zeiten hoher Sonneneinstrahlung (Temperatur dauer-
haft > 30 °C) und wenig Niederschlag im Zeitraum April bis Oktober zur
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Aufrechterhaltung optimaler Abbauleistung mit Rasensprengern benetzt werden.
Hierzu sind etwa 250 I/h in diesen Sonnenstunden notwendig.

LUFTBILANZ

Die Beluftung jeder Box erfolgt tber einen eigenen Ventilator. Grundséatzlich wird die
Zuluft zu diesen Ventilatoren aus dem Bereich der Garrestentwasserung abgesaugt.
Dadurch erfolgt eine Mehrfachnutzung der Abluft und es kann bereits teilweise vor-
gewarmte Luft in die Boxen eingeblasen werden. Es laufen immer ausreichend Ven-
tilatoren um einen mindestens 2,5-fachen Luftwechsel im Bereich der Garrestentwéas-
serung zu erreichen.

Laufen aus verfahrenstechnischen Griinden weniger Ventilatoren und wird somit we-
niger Luft abgesaugt wird mit einem zusatzliches Abluftgeblase der erforderliche Luft-
wechsel hergestellt.

Die Kompostierboxen werden auf einen standigen Unterdruck gehalten und Uber zwei
Abluftventilatoren abgesaugt. Im Falle einer Toréffnung wird die Boxenabsaugung in
den betroffenen Boxen durch Konzentration der Absaugung auf diese Boxen (Klap-
penschaltung) erhéht. In den Boxen mit geschlossenen Toren bleibt eine Grundab-
saugung erhalten.

Grundsatzlich wird die Luft unterhalb des Materials eingeblasen. Die abgesaugte
Menge aus der Box ist deutlich héher als die durch die Prozesslifter eingeblasene
Boxenzuluft. Die zusétzlich notwendige Luftmenge wird Uber Entlastungsklappen aus
einer Absaugleitung von der Annahmehalle/Aufbereitung/Vorlagedosierer enthom-
men.

Die Grundabsaugung der Annahmehalle/Aufbereitung bzw. des Vorlagedosierers
wird durch diese MalRnhahme hergestellit.

Zusatzlich kann durch einen eigen Absaugventilator die Absaugleistung in diesem
Bereich (z.B. bei Materialmanipulationsarbeiten) erhéht werden.
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BIOLOGIELUFT

Im Boxenboden (4 Boxen Bestand, 4 Boxen neu) befinden sich Beliiftungskanéle
Uber die das Material gleichmaRig bellftet wird. Die BelUftung erfolgt diskontinuierlich.
Die Boxen werden standardmaf3ig im Druckbetrieb betrieben, d.h. Luft aus der Ent-
wésserung wird dort abgesaugt und in das Rottegut eingeblasen.

Abbildung 51: Schema der Druckbeluftung

Die installierte elektrische Anschlussleistung betragt je Box 4 kW. Der Luftaustausch
des Beliuftungssystems wurde auf > 3 fachen Austausch an Biologieluft bezogen auf
das Rottevolumen ausgelegt. Die Biologiellfterlauf- und Pausenzeiten werden fir
jede Box an Hand der Materialtemperatur gesteuert. Die Temperaturen werden mit
WLAN Signal an die Steuerungssoftware Ubermittelt und die optimalen Bellftungsin-
tervalle errechnet (im Steuermodus ,Temperaturgesteuert®). Somit ist eine optimale
Bellftung bei gleichzeitiger Minimierung des Energieverbrauchs sichergestellt. Die
Bellftung findet zyklisch, abhangig von der Materialaktivitat statt - aufgrund der Er-
fahrungen von bestehenden Anlagen kann mit einer Lifterlaufzeit von etwa 50 bis
60 % gerechnet werden (max. 4 - 5 Lifter laufen gleichzeitig

BOXENLUFT

Aus jeder Box wird kontinuierlich am Boxenende mit leichtem Unterdruck abgesaugt.
Zum Druckausgleich sind an jedem Boxentor Zuluftéffnungen installiert, wodurch Luft
aus der Aufbereitung/Annahme eingesaugt wird. Die Absaugung aus den Boxen er-
folgt Uber zwei parallel arbeitende Ventilatoren mit einer elektrischen Anschlussleis-
tung von je 15 kW.
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Die Absaugung aus den Boxen erfolgt kontinuierlich, die Absaugmenge wird an die
jeweiligen Betriebsmodi mittel Frequenzumrichter angepasst. Zu Zeiten wo Material-
manipulation in den Boxen stattfindet (Aufsetzen/Umsetzen/Entleeren) wird die Ab-
saugmenge auf die betroffenen Boxen konzentriert und die anderen weiterhin ge-
schlossenen Boxen nur mit einer Mindestabsaugmenge versorgt. Sind alle Boxen ge-
schlossen wird die frei wahlbare Absaugmenge eingestellt.

Abbildung 52: Schema der Boxenabsaugung

Die Boxenlufter wurden auf einen maximalen Luftwechsel von etwa dem 5 fachen
Boxenvolumen ausgelegt.

ABLUFTREINIGUNG

Die Abluftreinigung wird neben der Halle positioniert und besteht aus einem Biofilter
mit vorgeschaltetem sauren Wascher zur Ammoniakabscheidung und Konditionie-
rung der Biofilterzuluft. Die Auslegung und der Aufbau entspricht gemaR Hersteller-
angaben der VDI 3477.

Saurer Wascher

Die abgesaugte Luft aus den Kompostboxen ist geruchs- und ammoniakbeladen. Die
Abluft wird zuerst Uber dauerbenetzte Fillkérper im sauren Wascher geleitet um eine
Abscheidung von Ammoniak sowie eine Aufsattigung zu erreichen und so optimal
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konditioniert zum Biofilter weitergeleitet. Der Wascher wird in Kunststoff gebaut und
ist mit Fullkérpern und Waschdlsen ausgestattet. Er wird vorgefertigt zur Baustelle
geliefert. Im Wascher ist auch ein entsprechender Technikraum fiir die witterungsge-
schitzte Aufstellung der Pumpen und Messtechnik.

Biofilter

Der Biofilter dient zur Beseitigung von Gerlichen und organischen Verbindungen
durch Biofiltration. Die biologische Reinigung von Abgas durch Biofilter kann dort an-
gewendet werden, wo luftverunreinigende Stoffe vorliegen, die biologisch abbaubar
sind. Der Stoffabbau erfolgt durch Mikroorganismen, die auf einem festen Trager (Bio-
filtermaterial) angesiedelt sind. Die Materialien sind als Schittschichten angeordnet,
die vom Abgas durchstrémt werden.

Die luftverunreinigenden Stoffe aus dem Abgas werden an der Oberflache der Tra-
gersubstanzen adsorbiert und durch die Mikroorganismen abgebaut.

Die Abgasinhaltstoffe werden von den Mikroorganismen umgesetzt, wobei bei den
reinen Kohlenwasserstoffverbindungen der Abbau zu Kohlendioxid (CO2) und Was-
ser (H20) erfolgen kann. Schwefel- und stickstoffhaltige organische Verbindungen
kdnnen bis zum elementaren Schwefel bzw. zum elementaren Stickstoff abgebaut
werden. Die Abbaubarkeit (Schadstoffumsatz) in der Filterschicht ist abh&ngig von
der Reaktionsgeschwindigkeit, der Verweilzeit des zu reinigenden Gases im Filter so-
wie von der Konzentration des Schadstoffes. Die Reaktionsgeschwindigkeit kann von
der Konzentration und Art der Abgaskomponenten, der Anzahl, Art und Aktivitat der
Mikroorganismen, der Temperatur, der Luftfeuchtigkeit und dem pH-Wert abhéngen.

Der Biofilter wird als offener zweilagiger Flachenfilter ausgefuhrt. Er besteht aus ei-
nem aufgestanderten Kunststoffooden zur gleichmafRigen Anstrémung sowie einer
Wurzelholz/Holzflllung als Tréagermaterial zur Abluftreinigung und ist von einer Be-
tonmauer umgeben. Seitlich, zu den glatten Betonwanden, wird der aufgestanderte
Kunststoffboden mittels PE-Folie angebunden um einen Luftaustritt entlang der Be-
tonwand zu verhindern. Die Anstrémung des Biofilters erfolgt von unten tber den auf-
gestanderten Rostboden.

Das Fullmaterial ist zweilagig aufgebaut — Giber dem Kunststoffooden zur gleichmani-
gen Luftverteilung befindet sich eine erste Schicht aus geschreddertem Wurzelholz
40 — 80 mm mit ca. 50 cm Héhe (Anstromschicht) und ein ca. 250 cm hohes Gemisch
aus Rinden/Hackschnitzel 20 — 40 mm (Reinigungsschicht). Die Schitthéhe betragt
in Summe ca. 2,5 m, die Filterflache ca. 252 m? und das Filtermaterialvolumen etwa
630 m?3.

Die Filterflachenbelastung betrédgt nominell ca. 119 m3*m?2h (vgl. Tabelle 14 «nomi-
nell») und kann kurzfristig im Zuge von Materialbewegungen in den Boxen auf ca.
160 m®m?h (vgl. Tabelle 14 «maximal») erhéht werden. Die Verweilzeit liegt bei ca.
57 - 76 Sekunden um eine ausreichende Reinigungswirkung fiir Geruchsstoffe ge-
wahrleisten zu kdnnen.
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Die Abluftreinigungsanlage (Biofilter und saurer Wéscher) wurde so dimensioniert,
dass ein Emissionsfaktor von 500 GE/m? unterschritten wird.

Um ein optimales Funktionieren der biologischen Filteranlage zu sichern, werden der
Biofiltergegendruck sowie die Zulufttemperatur zum Biofilter und die Materialtempe-
ratur kontinuierlich gemessen. Zusétzlich wird der Wassergehalt des Biofiltermaterials
monatlich kontrolliert. Um einer Austrocknung des Biofiltermaterials und damit einer
verminderten Funktionsfahigkeit vorzubeugen, ist die gezielte Bewésserung des Bio-
filters mit Brauchwasser vorgesehen. Das Filtermaterial wird periodisch ausge-
tauscht, wobei die Tauschzyklen an der Funktionstlichtigkeit des Materials orientiert

werden.
Betriebsart | Abluftmenge | Flache [m?] | Flllhéhe Flachenbe- | Verweilzeit
[m3/h] [m] lastung [s]
[m3/m?2h]
nominell 30.000 252 2,5 119 76
maximal 40.000 252 2,5 159 57

Tabelle 14: Biofilterauslegung

Zum Schutz der Funktionsfahigkeit des Biofilters werden sowohl die Biofilterzuluft-
temperatur als auch die Biofiltermaterialtemperatur sténdig Gberwacht. Im Falle einer
Uberhitzung des Biofilters werden von der Steuerung automatisch MaRnahmen er-
griffen (Erhéhung der Bodenabluft, Reduktion Anzahl laufender Prozesslifter), um
den Biofilter vor Uberhitzung zu schiitzen.

Um die Biofilterfunktion Uber die komplette Biofilterhdhe aufrecht erhalten zu kénnen,
muss in den Sommermonaten, bei Aul3enlufttemperaturen Uber einen langeren Zeit-
raum von Uber 30°C die Austrocknung der Biofilteroberflache durch die Sonnenstrah-
lung kompensiert werden. Als praxistaugliche Lésung hat sich die Positionierung von
mehreren gleichmafig Uber den Biofilter verteilten Gartensprenger bewahrt. Die Be-
wasserung findet mit Brauchwasser statt. Eine Bewasserungsdauer von ca. 1h pro
Tag ist dabei ausreichend, die geringe verbrauchte Wassermenge kann in der ge-
samten Wasserbilanz der Anlage vernachléssigt werden.

Erfahrungsgemaf hat das Biofiltermaterial in der gegebenen Anwendung eine Stand-
zeit von etwa 3 - 5 Jahren. Der Wechsel dauert etwa einen Arbeitstag, die Boxenab-
saugung wird in dieser Zeit auf "0" reduziert. Wahrend des Wechsels des Biofilterma-
terials erfolgt keine Einbringung von frischem von Material. Fir das in Rotte befindli-
che Material stellt eine Reduktion der Bellftung fir diesen kurzen Zeitraum kein Prob-
lem dar.

Gemal VDI Richtlinie 3477 wird die Biofilteroberflache von pflanzlichem Bewuchs
weitgehend freigehalten, bei Bedarf gemaht sowie das Mahgut entsprechend entfernt.
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LOGISTIKABLAUFS KOMPOSTIERBOXEN

Garrest wird von der Garrestentwasserung entnommen und mit ausreichend Struk-
turmaterial (geschreddertes Griingut 0 — 30/40 mm) mit dem Radlader in den Rotte-
boxen abgemischt.

Pro Woche werden 2 Boxen befillt. Im 4-wéchigen Rottezyklus ist abhédngig von der
Homogenitat der Eingangsmischung und der unterschiedlichen Austrocknung durch
den Kompostierprozess mindestens einmal ein Umsetzen/Abmischen notwendig.
Dies erfolgt mit dem Radlader in den Rotteboxen. Eine Umsetzung in eine andere
Box ist bei Bedarf mdglich.

Nach 4-wéchiger Aufenthaltsdauer in den Boxen wird das Material Gber ein Sieb ent-
sprechend aufbereitet und fiir die weitere Verwendung konfektioniert.

Kompostaufbereitung I

Abbildung 53: Logistikablauf
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BAULICHE ANLAGEN

Die Kompostierungsboxen werden in einer bestehenden Halle eingebaut. Teilweise
werden vorhandene Wéande nach Prifung der statischen Eignung weiterverwendet
bzw. entsprechend in der Hohe angepasst. Zusatzlich missen auch neue Boxen-
wénde bzw. Boxendecken errichtet werden.

Rotteboxen

Es werden 8 Rotteboxen (davon 4 teilweise Bestand) errichtet bzw. adaptiert. Die
inneren Abmessungen der Boxen sind ~ 5,15 m breit, 5,60 m hoch und weisen eine
Lange von ~ 22 m auf. Die Box ist dreiseitig mit ca. 5,80 m hohen Stahlbetonwanden
umschlossen. Der Boxenboden wird in Stahlbeton (ca. 20 cm) mit entsprechendem
Unterbau ausgefiihrt. Die Boxendecke besteht ebenfalls aus Stahlbeton. Eine Be-
schreibung zum Boxen Neu — bzw. Umbau findet sich im Baugenehmigungsantrag
zu den baulichen Anlagen.

Jede Box ist mit einem eigenen hydraulisch betéatigten Boxentor verschlossen. Fur
die Montage der Hubzylinder wird im Stirnbereich der Boxenwéande eine Verbreite-
rung auf 35 cm Wandstarke durchgefiihrt. Das Tor 6ffnet nach oben, die Scharniere
sind an einem neu zu errichtenden horizontalem Uberlager angebracht. Die Olversor-
gung zum Offnen/SchlieRen erfolgt liber ein zentrales Hydraulikaggregat.

In den horizontalen Uberlagen werden entsprechende Zuluftéffnungen fiir die Luftzu-
fuhrung vorgesehen. Diese Luft wird mittels einer Rohrleitung direkt der Anlieferhalle,
Aufbereitung, Vorlagedosierung entnommen.

Kompostierungstechnologie

Die eingesetzte Bellftungstechnik wurde zur kontrollierten aeroben Rottefliihrung ent-
wickelt und bereits auf Gber 150 nationalen und internationalen Anlagen erfolgreich
eingesetzt. Sie ermdglicht eine kontinuierliche Sauerstoffversorgung des Rottekér-
pers unabhéngig vom Umsetzzyklus. Geruchsintensive Umsetzvorgadnge kdnnen so
auf ein technisch notwendiges Minimum reduziert werden.

Die eingebauten Beliiftungsrohre sind standardmaRig fiir den Druckbetrieb ausgelegt.

Die Beliftung in den Rotteboxen erfolgt durch die Betonbelliftungsrohre, die kontinu-
ierliche Mietentemperaturiiberwachung Uber Funkmesslanzen liefert die Steuerungs-
daten fur die BelUftungsventilatoren. Die Visualisierung des Rotteverlaufes sowie eine
etwaige notwendige Anpassung der Steuerungsparameter erfolgen Uber eine Steue-
rungssoftware.

Bellftungsrohre und Siphonschéachte

Als verfahrenstechnische Malinahme ist nur die Verlegung der Bellftungsrohre in den
Boxen 5 bis 8 von Bedeutung. Das bestehende System in den Boxen 1 bis 4 wird
nicht verandert. Unter den Rohren befindet sich eine ca. 10 cm starke Magerbeton-
schicht zur Bettung der Belliftungsrohre, die einzelnen Schichten werden bis zum
Rohr eingebracht bzw. direkt an das Rohr anbetoniert. Die Rohre selbst sind 1 m lang,
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fur eine dauerhafte Abdichtung ist eine integrierte Dichtung zwischen den Rohren
verbaut.

Die Belluftungsrohre sind mit Kunststoffrohren (DN200) mit den Beliftungsventilato-
ren (je ein Ventilator pro Box) verbunden. Zuséatzlich gibt es noch zur Gewahrleistung
der Sickerwasserabfuhr eine Verbindung von jedem Belilftungsstrang zu dem Si-
phonschacht.

Boxenventilation (HLE)

Auf dem Boxendach jeder Box liegen zwei Absaugstellen. Uber ein zentrales Abluft-
rohr werden alle Boxen gleichzeitig abgesaugt. Zuluftklappen tber den Boxentoren
ermdglichen einen Luftstrom von ,vorne® nach ,hinten®.

Biologieltifter

Je ein Biologieliifter versorgt je Box das Rottematerial. Die BiologielUfter werden auf
dem Boxendach aufgestellt.

Lufter Absaugung Entwasserung

Als zuséatzliche Absaugung in der Entwasserung zur Erhéhung der Luftwechselrate
wird ein eigener Lifter verwendet.

Lafter Absaugung Annahmehalle/Aufbereitung/Vorlagedosierer

Als zusétzliche Absaugung in der Annahmehalle/Aufbereitung/Vorlagedosierer zur
Erhéhung der Luftwechselrate wird ein eigener Lifter verwendet.

Schaltschrank

Der Schaltschrank wird in einem isolierten Container witterungsgeschiitzt aufgestellt.
Vom Schaltschrank aus werden die 8 Bellftungs-, 2 Boxenabluft-, der Annahme/Auf-
bereitungsventilator sowie die Absaugung der Entwésserung versorgt, ebenso ist die
erforderliche Messtechnik mit dem Schaltschrank verbunden. Uber eine Ethernetver-
bindung héalt der Schaltschrank Verbindung zur Visualisierungssoftware.

Abluftreinigung

Der Biofilter mit saurem Wascher dient der Abluftreinigung der abgesaugten Boxen-
luft. Die seitliche Begrenzung des Biofilters ibernehmen ca. 3 m hohe Betonwénde.
Die Aufstellflache des Biofilters wird flissigkeitsdicht ausgeftihrt, eventuell anfallende
Wasser werden Uber einen Einlaufschacht zum Regenriickhaltebecken Bestand ab-
geleitet.

Der saure Wascher wird vorgefertigt in Kunststoff geliefert. Uber eine Lufteintrittsoff-
nung stromt die Zuluft ein und wird Gber die Fillkorper geleitet. Der Austritt zum Bio-
filter erfolgt Uber eine Luftaustritts6ffnung, die Verbindung zum Biofilter wird Uiber eine
dicht angeschlossene Rohrleitung hergestellt. Der Wéascher wird auf einer Funda-
mentplatte in Ortbeton aufgestellt.
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Abbildung 54: R&l Schema der Garrestkonditionierung

4.13.2 GARRESTAUFBEREITUNG (BE 12)

Mit dem Austrag der nachgerotteten Géarreste haben diese einen gesicherten Reife-
grad von Rottegrad Il erreicht. Damit unterliegen die erzeugten Komposte und ihrer
Emissionen nicht mehr dem Regime der AwSV.

4.13.3 KOMPOSTLAGER (BE 13)

Die aus den Rotteboxen ausgetragenen Kompostmaterialeien werden in den Kom-
postierungshalle abgesiebt und nochmals von FE-Material befreit. Der Fertigkom-
post wird zur Nachreife vor der Abfuhr und Verwertung vor der Halle im Freien gela-

gert.

Das Produkt Fertigkompost wird, wie bislang, durch die Bundesgiitegemeinschaft
Kompost e.V. hinsichtlich seiner Qualitatseigenschaften Gberwacht. Lediglich die
Kompostchargen mit einwandfreien Eigenschaften dirfen unter dem Gutesigel der
BGK vermarktet werden.
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5 ELEKTROTECHNIK

5.1

NIEDERSPANNUNGSVERTEILUNG (BE 17)

Die Niederspannungsanlage wird in einem separaten und klimatisierten Container-
modul oder einem Raum naheliegend zum Fermenter installiert. Die Langen der
Hauptkabelwege werden so aufs Minimum reduziert. Das Containermodul oder der
Raum werden nach den lokalen Sicherheitsnormen geplant und gebaut. Die Nieder-
spannungsverteilung ist fur die Spannungen 3 x 400V/230V, 50 Hz mit einem Er-
dungssystem nach TN-S geplant und gebaut. Die Luftzirkulation fir die Kihlung wird
durch Ventilatoren in den Schrénken gewéhrleistet. Eine Wartungssteckdose und
eine LED Lampe sind in den Schranken ebenfalls eingebaut. Fir jeden Einspeise-
schalter in einem Schrank wird eine Leistungsmessung implementiert (z.B. Janitza
UMG96). Die Messwerte werden ans Prozess-Leitsystem zur Auswertung und Spei-
cherung Ubermittelt.

5.2 NOTSTROMVERSORGUNG (BE 18)

5.2.1

5.2.2

UNTERBRUCHSLOSE SPANNUNGSVERSORGUNG (USV)

Bei einem Spannungsausfall der Versorgungsspannung tUbernimmt die USV die Ver-
sorgung der folgenden gelieferten Anlageteile:

* Anlage-Steuerung

* Visualisierung

* Verdichter der Fackel

* Stutzluftgeblase der Gasspeicher

Samtliche Instrumente sind mit in den auf der Anlage installierten remote 1/O’s ver-
bunden. Diese remote I/O’s sind abgesetzte Einheiten der Steuerung, welche Uber
die USV gespeist werden.

* Leistung der USV ~10 kW
» Spannung der USV 400 VAC

* Batterieunterstitzung 30 min

NOTSTROMGENERATOR

Der Notstromgenerator speist die Niederspannungshauptverteilung. Dadurch sind
samtliche Verteilungen im Falle eines Ausfalls der Versorgungsspannung Uber den
Notstromgenerator weiterhin versorgt.

Der Steuerung des Generators erkennt den Ausfall der Versorgungsspannung und
startet automatisch. Die Aufstartzeit des Generators kleiner ist als 5 Minuten. In die-
sen 5 Minuten Gibernimmt die USV die Versorgung der oben genannten Verbraucher.
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Durch die kurze Hochlaufzeit des Generators kann die USV-Anlage klein gehalten
werden.

Samtliche Verbraucher, welche an durch den Generator versorgte Verteilungen an-
geschlossen sind, kénnen bei Bedarf im Rahmen der zur Verfiigung stehenden Leis-
tung des Notstromgenerators Uber die Steuerung zugeschalten werden.

Verbraucher, welche dauerhaft mit dem Notstromgenerator verbunden sind:
* Ruhrwerksantrieb

« USV (10kW)

« Stutzluftgeblase des Gasspeichers

* Verdichter der Fackel

Die Zuleitungen vom Versorger und vom Generator zur Niederspannungshauptver-
teilung sind elektrisch verriegelt, um sicherzustellen, dass zur selben Zeit nur von
einer Leitung eingespeist werden kann.

Je nach Ausflihrung des Notstromgenerators kann die Rlckschaltung zur Span-
nungsversorgung des Netzbetreibers Uiber schwarz erfolgen oder automatisch syn-
chronisiert werden.

Die Steuerspannung flr die Schaltanlage ist 24 V DC und wird von der lokalen unter-
brechungsfreien Stromversorgung (USV) gespeist. Die Ausgangspannung der USV
betragt 230 V AC und speist das Leitsystem und einige wichtige Prozesstechnikkom-
ponenten, um ein «sicheres Abfahren» der Anlage zu ermdglichen. Die verfligbare
Leistung der USV betragt 10 kW fiir 30 Minuten.

Im Falle eines langeren Unterbruches der Versorgungsspannung kann ein Notstrom-
generator die Sicherstellung der notwendigsten betrieblichen Vorgange sicherstellen.
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5.3 FREQUENZUMRICHTER

Um die Drehzahl verschiedenster Motoren zu regeln werden Frequenzumrichter (FU)
eingesetzt. Die FUs werden direkt in der Niederspannungsverteilung eingesetzt und
Ubertragen die Signale zum Prozess-Leitsystem via Buskommunikation.

Mogliche Hersteller der Frequenzumrichter sind Danfoss, Siemens oder Allen Brad-
ley.

5.4 VERKABELUNG / E-RAUM MODULE

Abgesetzte Steuerschréanke (RIO Boxen) sind Uber die Anlage verteilt, so dass die
Langen der Kabelwege zu Instrumenten und Aktuatoren reduziert werden. Die RIO
Boxen sind lber einen Feldbus mit dem Hauptrechner verbunden. Abhangig von den
Distanzen werden auch Glasfaserverbindungen zum Hauptrechner eingesetzt. Auto-
nome Systeme kommunizieren per Busprotokoll mit dem Prozess-Leitsystem. Der
Signalaustausch kann auch hartverdrahtet erstellt werden. Eine Bedienstation ist in
der Warte installiert. Eine weitere Bedienstation kann im Schaltraum platziert werden,
wo sich auch der Hauptrechner des Prozess-Leitsystems befindet.
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5.5 INSTALLIERTE ELEKTRISCHE LEISTUNG

AKG

Achauer
Kompostierungs

G & Co KG

K 3
Kernmodul
i 1.0 1 11,0
Befeuchtungssystem (Standard System) 2ur (Standard System) 30 1 30
Fermenter Bioabfall (PF1800) Ruhrwerk Fermenter 220 1 220
Diverses - Messtechnik, Zentralschmierung etc. 10 1 10
Warmeverteilung (PF1300/PF1500) + al Fermenter 20 1 20
[ i Fermenter (1,2 + 0.5kW 16 1 16
Bioabfall SD Hydraulik Schieber 15,0 1 150
i 10 1 10
fiur ontainer 2,0 1 2,0
I
Schneckenpresse Kom+Press Presse a 1 150 2 30,0
Hydraulik-Aggregat Staukiappe Presse 1 15 2 30
Diverses - etc. 10 2 20
Kran mit elektrischem Kettenzug 30 2 6,0
HZI Speed Screen Speed Screen 55 1 55
Heizkabel 1,0 1 10
HZI Speed Screen 50 1 50
Ruhrwerk Zentrattank 30 1 30
VX136 -105QM - 16 m3/h 55 1 55
Heizkabel 2,0 1 2,0
Lagerung Gérgut
i D 150 1 15,0
Pumpe 22 1 22
Diverses - etc. 1.0 1 10
Gasspeicher D 03 2 06
I
[ - 20 1 4,0
Bunk¢ | Tauchmot in Tiefenb. 15 1 15
& - Vortex 200 (20-25 m3/h) 15 2 30
[Biogasverwertung
i i inkl. bei Nennlast 350 ‘ 1 350
20 | 1 20
I
Abfall-Zerkleinerer Crambo 3400 E GE 160,0 1 160,0
Sieb- und 22 1 22
|Zufihrband 1 - Siebanlage 4,0 1 4.0
Austragsband - Crambo 75 1 75
|Zufiihrband 1 - Fermenter 220 1 220
- Bunker 30 1 30
|Sieb Multistar Mittel 55 1 55
Windsichter Mittelsieb 11,0 1 11,0
Sieb Multistar Grob 55 1 55
Dosiercontainer
i fiar Siemens LE90ZLRAPFW 15 2 3.0
Fremdlifter 97.0 2 194.0
fir |Siemens LE160MPB4P 11,0 4 44,0
[
Liiftung Boxen Druckifter 4,0 8 320
|Absaugventilatoren 18,0 2 36,0
Liiftung 15,0 1 15,0
Liifter |Absaugver 11,0 1 11,0
saurer Wascher Pumpe 55 1 55
01 1 0,1
I
Primarluft 1.1 1 1.1
4 22 1 22
Rauchgasventilator 75 1 75
|Silo 4.0 1 4.0
Stoker 75 1 75
[Biogas-BHKW
im 75 1 75
Gemischkiihlwasserpumpe 13 1 13
+ 13 1 13
Steuerung / Messung 05 1 05
L Notkuhler 78 1 78
ul 39 1 39
|Zuluftventilator 18 1 18
Optionale Komponenten Gasverdichter 15 1 15
u 34 1 34
Gasnacherwarmung 03 1 03
Klimagerat Schaltschranke 15 1 15
Pumpe O i 01 1 01
i 08 1 08
Bei BHKW Motorvorerwarmung 6,0 1 6,0
[s] il 0,7 1 07
[
Brenner (o] 1,0 1 10
Ol 0,5 1 05
Optional: 0,0 0 00
Geblase 15 1 15
Kessel Umwalzpumpe 45 1 45
| Steuerung / Messung 10 1 10
Bestand Ventilatoren RD64 15 4 6,0
neue Ventilatoren DL4 40 4 16,0
Boxenlufter HLE 18,0 2 36,0
150 1 150
8 1.0 1 11,0
Wascher 55 1 55
01 1 0,1
coz
CO2- 155,0 1 155,0
[sonstiges
Hallen-, Platzbeleuchtung, Betriebsgebaude, Pumpen etc. ca. 10 % pauschal 100
Installierte elektrische Leistung 1160,8

Tabelle 15: Auflistung elektrischer Leistungen
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Kompostierungs
G & Co KG

6 LEITTECHNIK (BE 19)

6.1 PROZESS-LEITSYSTEM (PLS)

Das PLS ist geméass Stand der Technik in die Anlage integriert. Mdgliche Lieferanten
der Technik sind Siemens, Valmet oder andere Lieferanten, welche einen weltweiten
Service anbieten.

Fernzugriff auf das PLS soll fir den Anlagen- und den PLS-Lieferanten via Internet
gewahrleistet werden.

¢ o TUll
. . LUIE

\‘Lﬁﬁmﬁ ILWI i
_ N e I
C 'ﬁHEﬂﬂM B B E [k

Abbildung 55: PLS-Schema
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6.1.1

AKG

Achauer
Kompostierungs

GmbH & Co KG

Abbildung 56: Niederspannungsverteilung

AbiIdung 57: Einhausung Niederspannungsverteilung / Steuerung

VISUALISIERUNG

Prozesstechnik wird mit Ubersichten und detaillierten Diagrammen auf der PLS visu-
alisiert. Verriegelungen werden auch auf einer separaten Seite dargestellt, damit die
Ursache der Verriegelung ersichtlich ist. Alle relevanten Parameter und Zustande ei-
ner Komponente, welche mit dem PLS verbunden sind, kdnnen auf der Visualisierung
Uberwacht werden. Wichtige Regelvariablen sind mit Passwdértern vor Manipulationen
geschutzt. Das Bedienpersonal ist in der Lage Verlaufdiagramme (Trends) und Pro-
tokolle (Reports) mit dem PLS zu erstellen, so dass der Vergarungsprozess im Detail
Uberwacht werden kann. Die Daten kénnen im Excel Format aus dem Leitsystem
ausgelesen werden. Dies ist hilfreich bei der Erstellung von Tages-, Monats-, und
Jahresrapporten. Statusnachrichten und Alarme mit unterschiedlichen Prioritaten
werden in einer Ereignis- und Alarmliste angezeigt und zeitlich sortiert.

Der Status einer Komponente wird in verschiedenen Farben angezeigt; z.B. Er-
ror/Fehler = rot, Handbetrieb = gelb, Normaloperation/Aktiv = griin, standby = blau.
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Abbildung 58: Visualisierung der Gesamtanlage

C:\Users\e.eder\Nextcloud2\Bioreststoffvergarung Zaberfeld\06_Genehmigungsplanung-AKG-KWA\18_Einreichungen\251211 Finfte

Einreichung\Erlauterungsbericht\251211 Erléauterungsbericht V5.docx

Seite 124 von 165



5410
Kor'rw.‘_lo.sfrl?rlylu;’s

6.1.2 TELE ALARM SYSTEM

6.2

6.2.1

Im PLS wird ein Tele Alarm System implementiert. Das Tele Alarm System sendet
Textnachrichten an vordefinierte Mobiltelefone, welche das Bedienpersonal im
Schichtbetrieb bei sich tragt. Die Textnachrichten informieren das Bedienpersonal
und/oder den Schichtleiter iber Alarme und Zustande von Betriebsmitteln der Anlage.
Der Kunde kann die Telefonnummern und die unterschiedlichen Sammelalarme so-
wie deren Prioritdtenkategorie stets an die eigenen Bedurfnisse anpassen.

INSTRUMENTIERUNG

Uber die ganze Anlage werden lokale Instrumente und solche, welche an das Leit-
system angeschlossen sind, installiert. Die Instrumente werden spezifisch flr den
Verwendungszweck geplant und zusammen mit dem Lieferanten evaluiert (z.B. End-
ress+Hauser). Alle Instrumente werden vom PLS mit 24 V DC gespeist. Diese Span-
nungsversorgung ist von der USV abgesichert. Analoge Sensoren Ubermitteln die
Messwerte Uber ein Stromsignal mit 4 mA — 20 mA. Fir Instrumente, welche in ex-
plosionsgefédhrdeten Bereichen installiert sind, werden Spannungstrenner in abge-
setzten Boxen installiert. Zugang zu den Instrumenten ist Uber Plattformen und eben-
erdig gewahrleistet.

TORQUE CONTROL

Das patentierte Torque Control System regelt die Befeuchtung des Fermenters voll-
automatisch anhand der Drehmomentmessung am Ruihrwerk.

Die Hauptvorteile der Steuerung liegen

1. in der verldngerten Lebensdauer des Getriebes, da die Getriebebelastung auf
einen bestimmten Grenzwert eingestellt werden kann, bzw. Uberbelastungen
komplett vermieden werden kénnen.

2. in der automatisch nachgeregelten Befeuchtung. Das Personal wird massiv ent-
lastet — die Steuerung befeuchtet nur noch so viel wie notwendig.

3. im bis zu 20% Prozent geringeren Strombedarf des Rihrwerksantrieb

4. Und im geringeren Bedarf an Befeuchtungswasser von ca. 20 -25 %.
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7 EINSATZSTOFFE / GEHANDHABTE STOFFE

Tabelle 16: Einsatzstoffe

8 BRENNSTOFFE UND HILFSSTOFFE

Tabelle 17; Ubersicht Brennstoffe

Tabelle 18: Ubersicht Hilfsstoffe
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5
B AKG

9 RESTSTOFFE / ABFALLE ZUR VERWERTUNG

Tabelle 19: Ubersicht Abfallstoffe

Alle Stoffe, die mit einem hochgestellten ,G* gekennzeichnet sind, werden in das Gefahrstoffkataster
aufgenommen.
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10 ANWENDBARKEIT DER STORFALL-VERORDNUNG (12. BIMSCHV)
Erstellt durch MULLER-BBM

Fir das Betriebsgelande der AKG Achauer Kompostierungs GmbH & Co. KG wurde
eine Prifung auf Anwendbarkeit der Storfallverordnung (Storfallv 12. Blm-
SchV) durchgefuihrt. Aus der Berechnung (vgl. beigefuigtes Gutachten) kann entnom-
men werden, dass unter Berlicksichtigung der getroffenen Festlegungen und Annah-
men die Mengenschwellen der Spalte 4 der Stoffliste des Anhang | der StérfallV fir
die Gefahrenkategorie P2 und E2 Uberschritten werden. Die Mengenschwellen der
Spalte 5 der Stoffliste des Anhang | der StorfallV werden nicht erreicht bzw. Uber-
schritten.

Die ermittelten Quotientensummen fur physikalische Gefahren (P) sowie Umweltge-
fahren (E) Uberschreiten den Schwellenwert 1 der Spalte 4 und unterschreiten
den Schwellenwert von 1 fiir die Spalte 5.

Aufgrund der Uberschreitung der Mengenschwellen gemaR Spalte 4 als auch der
fur die Mengenschwelle nach Spalte 4 der Stoffliste in Anhang | der StorfallV zu bil-
denden Quotientensumme sowie der Unterschreitung der Mengenschwellen gemaf
Spalte 5 und der fur die Mengenschwelle nach Spalte 5 der Stoffliste in Anhang | der
StorfallV zu bildenden Quotientensumme ist der Betriebsbereich der AKG Achauer
Kompostierungs GmbH & Co. KG ein Betriebsbereich der unteren Klasse i. S. d. § 3
(5a) BImSchGi. V. m. § 2 (1) Nr. 1 StorfallV. Fir den Betriebsbereich gelten die
Grundpflichten entsprechend Zweiter Teil, Erster Abschnitt der StorfallVv [11].

11 ARBEITSSCHUTZ

Es gilt die TRGS 529 ,Tatigkeiten bei der Herstellung von Biogas®. Die TRGS klart,
ob Beschaftigte Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe frei-
gesetzt werden kdnnen und gibt konkrete Beispiele fiir die Erstellung von Geféhr-
dungsbeurteilungen.

Die im § 5 des Arbeitsschutzgesetzes (ArbSchG) geforderte Durchfiihrung von Ge-
fahrdungsbeurteilungen soll zu einer Verbesserung des Arbeitsschutzes durch die
systematische Ermittlung von Gesundheitsgefahren fir die Beschaftigten, Verbesse-
rung der technischen Sicherheit, Beseitigung krankmachender Faktoren usw. fihren.
Die Geféahrdungsbeurteilung wird, nach den unterschiedlichen Arbeitsbereichen und
Gefahrdungsarten gegliedert, durchgefiihrt und dokumentiert. Die Gefahrdungsbeur-
teilung kann tatigkeits-, arbeitsplatz-, arbeitsmittel- oder personenbezogen erstellt
werden.

Die Dokumentation besteht aus:

1. dem Ergebnis der jeweiligen Gefahrdungsbeurteilung
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Welchen Gefahrdungen sind die Beschéftigten ausgesetzt?

Wie grol} ist das Ausmald der Gefdhrdungen (klein, mittel, grof3)?

— Wie dringlich ist die Beseitigung der Gefahrdung (sofort, kurz-, mittel-, lang-
fristig)?

Welches Schutzziel muss erreicht werden (Vorschriften)?

2. der Festlegung der erforderlichen Arbeitsschutzmafnahmen (Handlungsbedarf)
— Welche Malinahmen sind durchzufiihren?
— Wer ist fur die Durchflihrung verantwortlich?
— Bis wann sind die MalRnahmen zu realisieren (Terminkontrolle)?

3. den Ergebnissen der Uberprifung der durchgefilhrten MaRnahmen
— Wie wirksam sind die durchgefiihrten MalRnahmen?
— Was muss zusétzlich veranlasst werden?

11.1 ARBEITSSTATTEN IN DER BIOGASANLAGE

Es wird bei den Arbeiten, die in der Anlage, v.a. im Bereich Vergarung und Kompos-
tierung, durchgefuhrt werden, von nicht gezielter Tatigkeit gemafR §2 BioStoffV aus-
gegangen.

Bei der Vergdrung von Bioabféllen mit anschlielender Nachrotte treten in der Regel
biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppen 1 und 2 auf. Eine Uberpriifung der Ge-
fahrdungsbeurteilung und deren Maflnahmen nach Inbetriebnahme der Anlage die-
nen dazu, bereits getroffene MalRnahmen gegebenenfalls zu revidieren bzw. zu er-
ganzen.

Bei der Konzeption der Anlage wurde groRer Wert auf einen automatisierten Betrieb
gelegt, sodass der Kontakt mit den biologischen Arbeitsstoffen mdglichst weit be-
schrankt wird. Bioabfallspeicherung, -aufbereitung (Zerkleinerung, Absiebung), For-
dertechnik, Fermenter, Entwasserung, Lagerung des flissigen Garrests sind automa-
tisiert und somit Arbeitsvorgdnge ohne direkt betroffene Arbeitsplatze (keine sténdi-
gen Arbeitsplatze in diesem Bereich). Die mit diesen Prozessen befassten Mitarbeiter
haben ihren Arbeitsplatz in der Steuerwarte (Schutzstufe 1).

Lediglich bei Wartungs- und Reparaturarbeiten sowie beim Transfer der Bioabfélle
von der Anlieferung in das Zerkleinerungsaggregat sowie der Verteilung und
Beschickung der des Vorlagepuffers besteht die Gefahr, in Kontakt mit biologischen
Arbeitsstoffen zu geraten (Radladerfahrer: Schutzstufe 1; Reinigungs- und Wartungs-
arbeiten: Schutzstufe 2; Reparatur an gereinigten Aggregaten: Schutzstufe 1).

Direkter Kontakt mit Gargut, Rottemieten (Garrest, fest) oder Flissiggarrestlager ent-
steht nur zum Zweck der Probenahme oder zur Durchfihrung von Messungen. Dies
sind damit Tatigkeiten, die nur ausnahmsweise und nur fur jeweils einen kurzen
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Zeitraum stattfinden. Die hierbei notwendigen ArbeitsschutzmalRnahmen sind ver-
gleichbar mit der Schutzstufe 2: Sicherheitsschuhe (mind. S2), kérperbedeckender
Arbeitsanzug (evtl. zusatzlich Einmalanzug), Schutzhandschuhe Kategorie I, Halb-
maske mit Partikelfilter P3, ggf. Kopfbedeckung.

Die eingesetzten Radlader verfiigen Uber eine geschlossene, staubdichte, klimati-
sierte Kabine mit Schutzbelliftungsanlage und gefilterter Frischluftzufuhr (Filterklasse
S). Die Kabine wird mindestens laut Reinigungsplan sauber gehalten. Klimaanlage
und Filter werden entsprechend gewartet.

Die Radlader sind mit einem Dieselpartikelfilter ausgertstet und sind somit flr den
Einsatz in geschlossenen Hallen zugelassen. Das Personal fiihrt kleinere Reparatu-
ren und turnusgemafRe Wartungsarbeiten an den Radladern durch.

Generell werden die Mallinahmen der TRBA 214 Nr.5 umgesetzt, was den Anforde-
rungen an die Schutzstufe 2 der BioStoffV entspricht.

Vor Inbetriebnahme der Anlage werden Reinigungs- und Hygieneplédne sowie ein
Hautschutzplan erstellt.

Um eine Geruchsbelastung der Beschéftigten gering zu halten bzw. ganz zu vermei-
den, werden in Anlehnung an die von der Bundesgitegemeinschaft Kompost ausge-
sprochenen Empfehlungen fir Kompostanlagen in der beantragten Anlage folgende
MaRnahmen eingehalten:

— zugige Verarbeitung der angelieferten Materialien

— Herstellung eines strukturreichen Ausgangsgemisches fiir die Kompostierung
durch Zufligen von aufbereiteten Griinabfallen

— gesamte Abfallbehandlung in der Halle (Erfassung und Lenkung der dort vor-
handenen Luftmengen)

— Radlader mit Filterausristung
— Desodorierung der abgefiihrten Hallenluft durch eine Abluftbehandlung

— Fachgerechte Fihrung der Nachrotte (z.B. Vermeidung anaerober Zonen
durch Umsetzvorgange, Begrenzung der Mietenhéhe auf 2,5 m in Abhangig-
keit von Umsetz- und BellUftungsmalRnahmen)

— Saubere Betriebsflihrung (regelmaflige Reinigung der Verkehrsflachen)

Der Bioabfall wird im Fermenter soweit vergoren, dass die geruchsintensiven Stoffe
weitgehend abgebaut werden und der Garrest, flissig sowie fest, ein geringes Ge-
ruchspotential hat. Es bleibt jedoch ein gewisser Ammoniakanteil, der durch die Be-
lGftung des festen Garrests in der Nachrotte ausgetrieben, Gber die Hallenentliftung
gefasst und UGber einen Biowascher (saure Waschstufe) zum Biofilter gefiihrt und ge-
reinigt wird.
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Beziglich der Belastung durch biologische Arbeitsstoffe werden folgende Maf3nah-
men getroffen:

Bauliche MaRnahmen

— Absaugung Anlieferungs- und Aufbereitungsbereich
— Verkehrswege fuhren nicht durch den Anlieferungsbereich

Technische MaRnahmen

— Weitgehend automatischer Betriebsablauf, wo mdglich
— Radlader mit geschlossener, klimatisierter Kabine und Filterausriistung (s.o.)

— Einhaltung der Bestimmungen beziiglich der liftungstechnischen Einrichtun-
gen und des Raumklimas (ASR 5 und ASR A3.5, s.0.)

— Vermeidung oder Verringerung von offenen Schittungen und Fallstrecken,
nach Mdéglichkeit

Organisatorische MaRhahmen

— Zeitnahe Behandlung angelieferter Bioabfalle

— RegelmaRige Reinigung von Aggregaten und Geraten von anhaftenden Bio-
abféllen

— RegelmaRige Reinigung von Kabinen und Steuerstanden

— Regelmalige Wartung und Wechsel von Filtern von Schutzbeliftungsanlagen
sowie entsprechend den Herstellerangaben regelmafige Reinigung und Pri-
fung der Funktionstuchtigkeit

— Verkehrsflachen werden regelmafig gereinigt

— Tiren und Fenster der Fahrzeugkabinen werden wahrend des Betriebes ge-
schlossen gehalten. Rauchverbot in Fahrerkabinen. Das Ein- und Aussteigen
im belasteten Bereich wird soweit wie mdglich reduziert

Personenbezogene MaRRnahmen

Den Beschéftigten sind entsprechend der Gefahrdungsbeurteilung persoénliche
Schutzausristungen zur Verfiigung zu stellen. Die bereitgestellten personlichen
Schutzausriistungen missen benutzt werden.

Den Beschéftigten ist mindestens folgende PSA zur Verfliigung zu stellen:
e Sicherheitsschuhe der Schutzkategorie S2 nach DIN EN ISO 20345
e Geeigneter Handschutz nach DIN EN 388
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o Korperbedeckender Arbeitsanzug gemaf DIN EN 340

e Bei Reinigungs- oder Instandhaltungsarbeiten (z.B. Wechsel von Biofiltern),
bei denen mikrobielle Aerosole in hohen Konzentrationen auftreten, wird ein
Atemschutz (P3) getragen.

DarlUber hinaus kommen folgende personenbezogene Malihahmen zum Tragen:

— Essen, Trinken, Rauchen nur in den ausgewiesenen Bereichen oder in Auf-
enthaltsrdumen

— RegelméaRiger Wechsel und Reinigung der Arbeitsbekleidung

— Aufenthaltsverbot fir ungeschitzte Personen in den Hallen, v.a. wahrend Be-
handlungs-, Transport- oder Be- und Entladevorgangen

— Sicherstellung einer arbeitsmedizinischen und sicherheitstechnischen Betreu-
ung

— Information und Unterweisung der Arbeitnehmer beziglich Arbeitsplatzsicher-
heit und -hygiene.

Neben der Betrachtung durch die BioStoffV wird in einer Gefahrdungsbeurteilung
auch eine Betrachtung durch die GefStoffV durchgefiihrt, sofern Stoffe vorhanden
sind, die unter die Gefahrenklassen nach §3 GefStoffV fallen. In diesem Fall sind dies
Diesel,Schwefelsdure und weitere Hilfsstoffe wie Schmierdl in Kleinmengen.

Schwefelsdure wird in der sauren Waschstufe, die dem Biofilter vorgeschaltet ist, ge-
nutzt. Prinzipiell kann der Beschéftigte nur bei Wechseltatigkeiten mit dem Vorlage-
behalter fiir die Schwefelsdure in Kontakt kommen, im Allgemeinen ist das System
jedoch so aufgebaut, dass kein Kontakt besteht. Ein Kontakt mit Kleinstmengen ist
ebenfalls wahrend Reparatur- oder Wartungsarbeiten maéglich.

Die Schwefelsaure wird in Behaltern mit Auffangeinrichtung gelagert, dadurch kann
das Produkt nicht unbeabsichtigt auf den Boden oder in die Entwasserung gelangen.
Der Kontakt der Saure mit Wasser wird vermieden.

Bei Wartungs- und Reparaturtatigkeiten missen die Beschaftigten sdurebesténdige
Handschuhe und Schutzbrillen tragen. Mit einer Entstehung von Dampfen ist auf-
grund des hohen Siedepunktes nicht zu rechnen, deshalb ist kein Atemschutz ge-
plant. Eine Augendusche wird in unmittelbarer Ndhe vorgesehen.

Diesel wird zur Betankung der Radlader in anderen Bereichen des Standortes vorge-
halten (Bestand). Ein Kontakt wird durch ein doppelwandiges System und eine Si-
cherheitsabschaltung des Tankrissels verhindert. Freigesetzte Mengen werden mit
einem geeigneten Mittel, z.B. Sand, zu binden und nach MalRgabe der behérdlichen
Vorschriften zu entsorgen. Bei der Handhabung von Diesel (Tankvorgang) sind
Schutzhandschuhe und Sicherheitsschuhe zu tragen. Wartungs- und
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Reparaturarbeiten an dieselfiihrenden Teilen und am Tankbehalter sind Fachfirmen
zu Uberlassen. Es darf nicht geraucht, gegessen und getrunken werden.

11.2 RAUMTEMPERATUR

Fur Raume gemal der Definition des ASR A3.5 werden folgende Temperaturen an-

gesetzt:
Uberwiegende Arbeitsschwere
Kdrperhaltung
leicht mittel schwer
sitzen +20°C +19°C
stehen, gehen +19°C +17 °C +12 °C

Tabelle 20: Raumtemperaturen

In Pausen-, Bereitschafts-, Sanitar-, Kantinen- und Erste-Hilfe-Rdumen muss wéh-
rend der Nutzungsdauer eine Lufttemperatur von mindestens + 21 °C herrschen; in
Toilettenrdumen darf die Lufttemperatur durch Liftungsvorgange, die durch die Be-
nutzer ausgeldst werden, kurzzeitig unterschritten werden.

In Waschrdumen, in denen Duschen installiert sind, soll die Lufttemperatur wahrend
der Nutzungsdauer mindestens + 24 °C betragen.

11.3 BELEUCHTUNG

Alle Planungen entsprechen der Arbeitsstattenrichtlinie, wobei sich die Auslegung der
Sichtverbindungen und Auslegung der kinstlichen Beleuchtung sich nach ASR A3.4
und die Auslegung der Sicherheitsbeleuchtung fur Fluchtwege und Arbeitsbereiche
nach ASR A3.4/7 richten.

Die Lage und Abmessung der Fenster, Tiren und Wandflachen ergeben sich aus den
Bauzeichnungen. Auf Verkehrsflachen mit Fahrzeugverkehr wird wéhrend des Betrie-
bes eine Beleuchtungsstarke von mind. 150 Lux, im Bereich Halleneinfahrten Tages-
betrieb (Ubergangsbereich im Gebaude) von mindestens 400 Lux sichergestellt.

Die besonderen Anforderungen an die Sehleistung der Beschaftigten aufgrund des
evtl. hohen Wasserdampfgehaltes innerhalb der Annahme-/Aufbereitungshalle wer-
den mit Hilfe einer Gefédhrdungsbeurteilung tberprift und danach entsprechend fest-
gelegt.

Es ist eine Sicherheitsbeleuchtung gemaf den Vorschriften der Arbeitsstattenrichtli-
nie "Sicherheitsbeleuchtung“ mit mindestens 1 Lux vorgesehen.
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11.4 TUREN, TORE, RETTUNGSWEGE

Tadren und Tore entsprechen ASR A1.7. Tldren oder Tore, die sich im Bereich von
Fluchtwegen befinden, bzw. Notausgange entsprechen insbesondere ASR A2.3. Bei
der Planung der Fluchtwege wurden sowohl die Landesbauordnung als auch das
Brandschutzgutachten, das diesem Antrag beiliegt, einbezogen. Ein Flucht- und Ret-
tungsplan gemal ASR A2.3 Nr.9 wird vor Inbetriebnahme erstellt und ausgehangt.
An Flucht- und Rettungswegen ist eine entsprechende Sicherheitsbeleuchtung vor-
gesehen (siehe oben). Bodenbeldge im Bereich von Fluchtwegen werden ebenso wie
Treppen rutschhemmend ausgefuhrt (ASR 8/1).

11.5 ARBEITSBEZOGENE ORGANISATION

Der Betrieb der Anlage wird nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt. Schulungen
bezlglich sicherheitstechnischer Vorschriften werden vor Arbeitsantritt und danach in
regelmaRigen Abstéanden durchgefihrt, mindestens aber einmal jahrlich, und sind fur
das Personal obligatorisch. Fir die einzelnen Arbeitsplatze werden Gefahrdungsbe-
urteilungen und Betriebsanweisungen erstellt und die Betriebsanweisungen dem Be-
triebspersonal zuganglich gemacht. Die Uberwachung der Betriebsanweisungen und
die Kontrolle geschehen durch eine vom Betreiber der Anlage ernannte Fachkraft fir
Arbeitssicherheit.

Betriebsanweisungen werden in einer fir die Beschéaftigten verstéandlichen Form und
Sprache zur Verfiigung gestellt.

Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten werden durch geschultes Personal entspre-
chend den giltigen Regelwerken und der Betriebsordnung durchgefiihrt und durch
Betriebsverantwortliche Uberwacht. Neue Mitarbeiter/innen werden vor Arbeitsbeginn
durch den Arbeitgeber oder eine andere geeignete Person, z.B. Sicherheitsfachkraft,
Betriebsarzt in verstandlicher Form unterwiesen und in den Arbeitsplatz eingewiesen.

11.6 SCHUTZEINRICHTUNGEN

Fur den gesamten Anlagenbereich ist eine Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn-
zeichnung gemal ASR A1.3 vorgesehen. Flucht- und Rettungsplane werden gemaf
ASR A2.3 Nr.9 vor Inbetriebnahme erstellt, ausgehéngt und bei Bedarf aktualisiert.

11.7 PERSONALEINSATZ

Voraussichtlicher Personaleinsatz im operativen Bereich der Anlage:

C:\Users\e.eder\Nextcloud2\Bioreststoffvergarung Zaberfeld\06_Genehmigungsplanung-AKG-KWA\18_Einreichungen\251211 Finfte
Einreichung\Erl4uterungsbericht\251211 Erlauterungsbericht V5.docx Seite 134 von 165



pLlaN

AKG

Achauer
Kompostierungs

Normalbetrieb zusatzlich insgesamt maximal
(frih/spéat) (Nachtschicht) gleichzeitig
Manner - 3,5 4
Frauen - - -

Tabelle 21: Personaleinsatz Vergérungsanlage

Die Anlage wird im Schicht-Betrieb betrieben, werktéaglich 7.00-20.00 Uhr. Es sind
mindestens zwei Personen anwesend. Als Sicherheitsmalinahmen fir die Einzelar-
beitsplatze werden z.B. Funkgerate bzw. Totmann-Schalter vorgesehen.

Auf der Bioabfallvergarungsanlage besteht das Betriebspersonal aus 3 — 4 Personen.

11.8 SOzZIALRAUME

Es sind folgende Sozialrdume im bestehenden und neuen Betriebsgebdude vorhan-

den:

Sozialrdume

Raum Betriebsgebdude Bestand+Anbau |Betriebsgebdude Neubau Anzahl Mitarbeiter
Ausreichend fiir Personen (ASR) |Ausreichend fiir Personen (ASR) |(12 MA gesamt)

Warte 1 - 1

Biliroraume 3St. - 3 3

Aufenthaltsraum bis 12 bis 30

Umleide, WeiR/Schwarz-Bereich 8 jeweils bis 15

Waschraume bis 5 bis 20

Toilettenrdume (Schwarz/WeiR-Bereich) bis 10

Toilettenrdume (Schwarz-Bereich) bis 10 8

Toilettenrdume Manner (WeiR-Bereich) EG bis 25

Toilettenrdume Manner (WeiR-Bereich) OG bis 10

WC Damen (weiR) EG+0G jeweils bis 10

WC Besucher - bis 10

Tabelle 22: Sozialraume

Die Warte bietet Platz fir zwei Personen.

Anforderungen gemafl TRBA 214 zu Sozialrdumen

Bauliche und technische MaRnahme

eine detaillierte Beschreibung der BaumaBnahmen ist im Bauantrag enthalten

- In

rdumlicher N&he zu den Arbeitsplatzen sind Umkleiderdume mit

Schwarz/Weil3-System zur getrennten Aufbewahrung von Arbeits- und Stra-
Renkleidung eingerichtet. Ein Waschraum mit Duschen ist vorhanden.
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Waschbecken sind mit Reinigungs- und ggf. Desinfektionsmittelspender und
Einmalhandtiichern ausgestattet.

In raumlicher Nahe zum Pausenraum ist ein Waschbecken vorhanden, so-
dass die Hande vor dem Betreten des Pausenraums gewaschen werden kén-
nen.

Im Pausenraum sind geeignete Aufbewahrungsméglichkeiten fir Nahrungs-
mittel vorhanden.

Organisatorische Mallhahmen

Der Sozialbereich darf nur mit sauberem Schuhwerk betreten werden.

Schutzkleidung muss, soweit eine Verunreinigung mit biologischen Arbeits-
stoffen zu befirchten ist, vor Betreten der Pausenraume abgelegt oder abge-
deckt werden. Die Notwendigkeit ist im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
zu ermitteln und festzulegen.

Vor Betreten der Pausenrdume und nach Beendigung der Arbeit sind mindes-
tens die Hande zu reinigen und ggf. zu desinfizieren. Der erstellte Hygieneplan
ist zu beachten.

Ein Hautschutzplan ist zu erstellen. Die erforderlichen Hautschutz-, Reini-
gungs- und Pflegemittel sind vom Arbeitgeber zur Verfligung zu stellen.

Essen, Trinken und Rauchen ist nur in dafiir vorgesehenen Raumen zu ge-
statten. Auf die einschlagigen Regelungen insbesondere der Arbeitsstatten-
verordnung zum Nichtraucherschutz wird verwiesen. Wasch-, Umkleide- und
Pausenrdume sollen nach jeder Schicht, mindestens jedoch arbeitstaglich
feucht gereinigt werden.
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Abbildung 59: Erdgeschoss neues Betriebsgebdude
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Abbildung 61: Anbau an bestehendes Betriebsgebaude
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Das bestehende Betriebsgebdude erhalt einen eingeschossigen Anbau aus einem
Buro fir den Anlagenleiter, das gleichzeitig als Warte dient, inkl. zugehérigem WC

Planung fir das neue Betriebsgebaude:

e Errichtung in Massivbauweise

e Lichte Rohbauraumhéhe 3,20 m/Raumendhdhe 2,50 m
¢ Abgehangte Decke mit integrierter Liftung

¢ Warmeversorgung durch Nahwarmeleitung

Erdgeschoss (ca. 123 m? Nutzflache)

Der Eingang ins Gebaude findet durch das Treppenhaus statt. Von hier wird der Ver-
kaufsraum und auf der anderen Seite die Einrichtungen mit Umkleiden, Duschen und
Sanitareinrichtungen jeweils fiir schwarz und weil3-Bereiche erschlossen.

Das Erdgeschoss kann vom aus dem schwarz-Bereich aus verlassen werden. Die
Begehung zum Arbeitsende erfolgt in umgekehrter Richtung,

Vom AufRenbereich kdnnen

e ein WC schwarz
e ein WC Besucher, barrierefrei
e der Technik- und Hausanschlussraum

direkt, ohne das Haus betreten zu missen, begangen werden.

Obergeschoss (ca. 124 m? Nutzflache)

Uber das Treppenhaus wird das Obergeschoss als weil-Bereich mit

e 3 Biiroraumen
e Aufenthaltsraum mit Teekilche
e Toiletten

erschlossen.

11.9 ARBEITSZEIT

Fur die Bioabfallvergarungsanlage wird ein Schicht-Betrieb an 7 Tagen der Woche
eingeflhrt.
Betriebszeiten:

Bioabfall- Annahme: Mo. — Fr. 7°° - 20°°
Sa. 7°°-18°°
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Bioabfall- Aufbereitung: Mo. — Fr. 7°° - 20°°
Sa. 7°°-18°°
Bioabfall- Vergarung inkl. Beschickung und Austrag: Mo. — So. 0°° - 24°°
Bioabfall- Entwésserung: Mo. — So. 0°° - 24°°
Garrestkonditionierung: Mo. — So. 0°° - 24°°
Kompostaufbereitung Mo. — Fr. 7°° - 20°°
Sa. 7°°-18°°
Reststoffabfuhr: Mo. — Fr. 7°° - 20°°
Sa. 7°°-18°°
Kompostabfuhr: Mo. — Fr. 7°° - 20°°
Sa. 7°°-18°°

Die Abfallsammelfahrzeuge fahren die Anlage i.d.R. von Montag bis Freitag an. Der
Samstag dient der Nacharbeit der Millabfuhr nach Feiertagen und fur Zusatztouren.

11.10 BELUFTUNG VON ARBEITSRAUMEN UND SICHTVERBINDUNGEN NACH AUREN

Die Annahme- und Aufbereitungshalle, der Entwasserungsbereich, sowie die Entwas-
serung und Garrestkonditionierung werden technisch beliftet. Die ASR A3.6 ,LUf-
tung” ist einschlagig.

Arbeitsplatze, an denen Tétigkeiten mit Gefahrstoffen oder biologischen Arbeitsstof-
fen durchgefihrt werden und dabei Beschéftigte gefahrdet werden kénnen, werden
die Vorschriften nach Gefahrstoffverordnung oder Biostoffverordnung einschlieRlich
der entsprechenden Technischen Regeln eingehalten.

Fur die Ausleuchtung der Arbeitsplatze ist die ASR A3.4 einschlagig.

11.11 ERLAUBNISBEDURFTIGE ANLAGEN IM SINNE DER BETRSICHV

Im Rahmen der vorliegenden Antragstellung wird mit der Hackschnitzelheizung ein
HeilRwasserkessel geplant. GemaR §18 BetrSichV (,Dampfkesselgenehmigung®)
wird vor Inbetriebnahme ein Erlaubnisverfahren durch den Anlagenlieferant durchge-
fuhrt.

Daruber hinaus werden keine erlaubnisbedirftigen Anlagen im Sinne der Betriebssi-
cherheits-Verordnung errichtet.
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11.12UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

Beim Umgang mit Gefahrstoffen werden die einschlagigen Verwendungs-/Gefahr-
dungs- und Schutzhinweise beachtet.

Es werden Vorgaben der Gefahrstoffverordnung beachtet. Zusatzlich werden die
Schutzhinweise der TRGS 500 und TRGS 510 beachtet, die die Vorgaben der Ge-
fahrstoffverordnung konkretisieren. Es werden die Sicherheitsdatenblatter herange-
zogen, um die Gefahren eines jeden Stoffs zu identifizieren. Die jeweiligen Mallnah-
men werden aus den oben genannten technischen Regeln abgeleitet.

11.13LAGERUNG VON GEFAHRSTOFFEN / BIOSTOFFEN

Bei der Lagerung von Gefahrstoffen werden die einschldgigen Lagerungshinweise
beachtet.

Es werden Vorgaben der Gefahrstoffverordnung beachtet. Zuséatzlich werden die
Schutzhinweise der TRGS 500 und TRGS 510 beachtet, die die Vorgaben der Ge-
fahrstoffverordnung konkretisieren. Es werden die Sicherheitsdatenblatter herange-
zogen, um die Gefahren eines jeden Stoffs zu identifizieren. Die jeweiligen Mal3nah-
men werden aus den oben genannten technischen Regeln abgeleitet.

12 MARNAHMEN ZUM EMISSIONSSCHUTZ

12.1 LARM

Diese Informationen kénnen der Gerauschimmissionsprognose nach TA - Larm (er-
stellt durch RW Bauphysik) entnommen werden.

12.2 GERUCH

Diese Informationen kénnen dem Gutachten zur Kaminhdhe, Geriiche, Stickstoff- und
Sauredeposition (erstellt durch IMA) entnommen werden. Siehe auch das zusatzliche
Gutachten zum Stickstoffeintrag ins benachbarte FFH Gebiet.

Erlduterung:

Zur Berechnung der Geruchsemissionen der Kompostlager wurden folgende Volu-
mina und Oberflachen angesetzt.

Ausgehend von unserer Massenbilanz fallen 13.563 t/a Garrestkompost nach Fein-
aufbereitung an.

Davon missen 2 von 12 Monaten nach TA Luft/Dingemittelverordnung gelagert wer-
den kdnnen. Das entspricht einer Lagermenge von 2260,5 t. Erfahrungsgeman hat
der abgesiebte Fertigkompost eine Dichte von 0,7 t/m3. Dadurch ergibt sich ein not-
wendiges Lagervolumen von 3.229,29 m3.
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Im Gutachten wurde konservativ von einem Gesamtlagervolumen von 3.354 m? und
einer Oberflache von 1.230 m? ausgegangen, welche nochmal konservativ auf eine
Oberflache von 1.250 m? aufgerundet wurde, siehe den Unterlagen beigefligte Be-
rechnung.

12.3 BIOAEROSOL-EMISSION

Diese Informationen konnen dem Gutachten zur Kaminhdéhe, Geriiche, Stickstoff- und
Sauredeposition (erstellt durch IMA) entnommen werden.

12.4 ABFALLE

Diese Informationen kénnen Kapitel 10 enthommen werden.

12.5 UMGANG MIT WASSERGEFAHRDENDEN STOFFEN

12.5.1 Beurteilung der Stoffstrome beziiglich Wassergefahrdung

Das Wasserhaushaltsgesetz schreibt vor, dass Anlagen zum Lagern, Abfillen, Her-
stellen und Behandeln wassergeféahrdender Stoffe so beschaffen sein miissen und
so errichtet, unterhalten, betrieben und stillgelegt werden, dass eine nachteilige Ver-
anderung der Eigenschaften von Gewassern nicht zu erwarten ist.

Fur Anlagen in diesem Sinne gelten fir Errichtung, Unterhalt und Betrieb die allge-
mein anerkannten Regeln der Technik.

Durch Rechtsverordnung hat der Gesetzgeber mit der AwSV-Verordnung zum Um-
gang mit wassergefahrdenden Stoffen, in Kraft seit 01.08.2017, ndhere Regelungen
erlassen.

Die Gesetzesgrundlage nimmt Bezug auf die allgemein anerkannten Regeln der
Technik, fur die in der AwSV § 15 u.a. auf die technischen Regeln wassergefahrden-
der Stoffe (TRwS) der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e.V. (DWA) verwiesen wird. Insbesondere wird hier Bezug genommen auf:

e TRwS 779 — Aligemeine Technische Regelungen
e TRwS 786 — Ausfiihrung von Dichtflachen
e TRwS 787 - Auffangvorrichtung

Es wird auf die detaillierten Ausflihrungen der beiliegenden Gewasserschutztechni-
sche Stellungnahme verwiesen.

Die in § 3 AwSV enthaltene Auflistung fur allgemein wassergefédhrdende Stoffe ohne
Zuordnung zu einer konkreten Wassergefahrdungsklasse oder ohne Wassergefahr-
dung ist abschlieend.
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Im Folgenden wird eine Selbsteinstufung in eine WGK-Klasse gemal § 4 AwSV bzw.
§ 8 AwSV vorgenommen.

12.5.2 Selbsteinstufung in eine Wassergefiahrdungsklasse

Fur die Garsuspension sowie die fliissigen Garreste (Presswasser) und das anfal-
lende Kondensat wurde das Formblatt nach Anlage 2i. V. m. § 4 (3) AwSV zum ak-
tuellen Zeitpunkt nicht ausgeflillt, da aufgrund der nicht konkret bekannten sowie
stédndig wechselnden Zusammensetzung der Inputstoffe (Bioabfélle) der Bioabfallver-
garungsanlage wesentliche im Formblatt angefragte Informationen nicht zur Verfi-
gung stehen und das Ausfiillen daher zumindest zum jetzigen Kenntnisstand als nicht
zielfhrend angesehen wird. Die festen Stoffe gelten allgemein wassergefahrdend
gemanR §3 (2) Nr. 8 AwSV. Ein Ausflllen der Formblatter nach Anlage 2 ist daher nicht
erforderlich.

Eine Plausibilisierung der angenommenen Wassergeféahrdungsklasse fir die zuvor
genannten Stoffe kann dem mit den Antragsunterlagen eingereichten AwSV-Gutach-
ten im Abschnitt 5 enthommen werden.

12.6 WASSER/ ABWASSER (BE 25)

Folgende Wasser-/Abwasserarten werden auf der Vergarungsanlage unterscheiden

o Brauchwasser aus Brunnen Bestand zur Versorgung des Betriebsgebau-
des Bestand und der Ldéschwasserleitung mit C-Anschlussentnahmen und
Hydranten

e Dachwasser von Kompostierungshalle — Einleitung Steinenklinge, optional
Uber Schieberschacht in RRB-West (Bestand)

o Verkehrsflachenwasser ins RRB-West (Bestand) bzw. Ableitung ins RRB-
Nord (Bestand) und Ableitung in die értliche Kanalisation, einschlieRlich Dach-
flachen Fermenter, FlUssiggarrestlage und sonstiger Dachflachen.

e Sanitirabwasser aus Betriebsgebdude Bestand und Betriebsgebaude neu

e Prozessabwasser/Schmutzwasser aus Annahme, Aufbereitung, Garrest-
konditionierung in Sickerwassertank erdverlegt in der Entwasserungshalle

¢ Prozessabwasser (gering belastet). Die gering organisch belasteten Ab-
wasser, wie Sickerwasser Biofilter, Kondensat aus Abluftleitungen, Konden-
sate der Warmeerzeuger (Schornstein), werden tber die bestehenden RRB
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in die o¢ffentliche Kanalisation eingeleitet, sofern sie nicht betriebsintern fur
Bewasserungszwecke genutzt werden kénnen. Eine positive Stellungnahme
zur Einleitung in die értliche Klaranlage liegt dem Antrag bei.

e Abschlammwasser/Ammoniumsulfat aus Saurem Wascher

¢ Prozessabwasser aus BGAA und Biogasrohrleitungen

12.6.1 DACHWASSER VON EHEMALIGER KOMPOSTIERUNGSHALLE

Das Dachwasser von der ehemaligen Komposierungshalle wird unveréndert in die
Steinenklinge eingeleitet. Die Dachflache mit den Anbauten wird in ihrer Ausdehnung
weitgehend unverandert bleiben und zukunftig die Betriebsbereiche

e Annahme/Aufbereitung

e Entwasserung

e Garrestkonfektionierung

e Abluftbehandlung

e Absiebung
beherbergen.

Zur Zwischenspeicherung und Verwendung als Brauchwasser wird ein neuer unterir-
discher Behélter mit 100 m*® ausgebaut.

Der Betrieb hat die Mdglichkeit alternativ zur Ableitung in die Steinenklinge bei Bedarf
das Dachwasser Uber einen Schieberschacht auch dem RRB-West (Bestand) zuzu-
leiten.

Fir die Einleitung des Dachwassers in die Steinenklinge liegt eine Wasserrechtliche
Erlaubnis vor.

Angeschlossen Dachflache: 4.700 m?
Mittlerer Jahresniederschlag (Pfaffenhofen) 760 mm/a

Insgesamt ist mit 4.700 m? x 760 mm/a = 3.572 m3*/a Dachwasser von der Halle zu
rechnen.

12.6.2 VERKEHRSFLACHENWASSER

Die Frei- und Verkehrsflachen um die Vergarungsanlage werden als Verkehrsflachen-
wasser ins RRB-West (Bestand) mit Ableitung ins RRB-Nord (Bestand) oder direkt
ins RRB-Nord entwéssert. Die Verkehrsflachenabwéasser werden zur Bewasserung
der Gringutkompostierung, zur Staubniederhaltung und als Léschwasserriickhaltung
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genutzt. Daran angeschlossen sind die Dachflachen Fermenter, Flussiggarrestlager
und sonstige Dachflachen.

Die einzelnen Entwasserungsflachen (Nr. 1-10) sind nachfolgend in den Planunterla-
gen mit der jeweiligen Abflussberechnung dargestellt. Der einheitlich angenommen
Abflussbeiwert von 1,0 stellt dabei eine konservative Annahme dar.

Entwasserungsflachen r15/2=134,40 l/(s*ha) Abflussbeiwert: 1,0

Nr. Fliche [m?] | Flichen [ha] | Abfluss [I/s] Bemerkungen

1 1375 0,138 18,48

2 732 0,073 9,84

3 1018 0,102 13,68

4 426 0,043 5,73 1/2 Fermenter

4a 426 0,043 5,73 1/2 Fermenter

5 1190 0,119 15,99

6 2064 0,206 27,74 inkl. Garrestlager 1

7 1382 0,138 18,57 inkl. Garrestlager 2

8 817 0,082 10,98

9 280 0,028 3,76 Einhausung Vorlagedosierer

10 152 0,015 2,04 Neubau Betriebsgebidude

Gesamt 9862

Tabelle 23: Ermittlung Abflussmengen (Quelle: KOSTRA DWD - 2020, Spalte 128,
Zeile 183)
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Abbildung 62: La
10)

Angeschlossen Verkehrsflache: 9.862 m?
Mittlere Jahresniederschlagssumme 760 mm/a

Insgesamt ist mit 9.862 m? x 760 mm/a = 7.495,12 m?®a Verkehrsflachenwasser zu
rechnen, das anlagenintern genutzt, oder als Abwasser iber das RRB-Nord abgelei-
tet wird.

Da die Verkehrsflachen bereits im Bestand vollstandig versiegelt und an die beiden
RRB angeschlossen sind, kommt es zu keiner Verschlechterung der Situation.
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12.6.3

12.6.4

SANITARABWASSER

Sanitédrabwasser fallt im bestehenden Betriebsgebdude und zukinftig im neuen Be-
triebsgebaude an. Das Sanitdrabwasser wird jeweils in einer Féakalgrube mit einer
GréRe von 60 m® gesammelt und bei Bedarf abgefahren.

Fur die Zukunft ist auf der Anlage erfahrungsgemal mit 180 m3®/a Sanitadrabwasser
Zu rechnen.

PROZESSABWASSER/SCHMUTZWASSER

Prozessabwasser und Schmutzwasser fallen in der Halle der Vergarungsanlage aus
folgenden Betriebseinheiten an

Annahme/Aufbereitung/Vorlagebehalter
Entwasserung

Garrestkonfektionierung

Absiebung

Austragsbereich Fermenter

und setzt sich zusammen aus Press-/Sickerwasser und Reinigungswasser.

Hierbei ist zu beachten, dass ein Groldteil des Prozesswassers in der Anlieferungs-
halle bei der Anlieferung anfallt, vor allem dann, wenn der Bioabfall im Sommer oder
Winter sehr feucht ist. Der Wasseranfall wird reduziert, indem ein Bett aus Griinab-
fallhdcksel im Anlieferungsbereich ausgebreitet wird, das das freie Wasser aufsaugt.
Das Prozesswasser fallt nicht zusétzlich an, sondern ist Bestandteil des angeliefer-
ten Bioabfalls.

Durch das Abpressen des Gérrestes nach den Fermentern mit den Schneckenpres-
sen wird ein Garrest fest erzeugt, bei dem durch die Lagerung/Rotte kein oder sehr
wenig Wasser ausgepresst wird. In der Kompostierungshalle wird zukinftig viel we-
niger Wasser anfallen als im Rahmen der Kompostierung angefallen ist. Das Pro-
zesswasser wird in den Fermenter zur Hygienisierung geleitet und im Vergarungs-
prozess weiter behandelt.

Der Sickerwasseranfall aus den BelUftungsleitungen im Boxenboden ist hauptséch-
lich zum Zeitpunkt des Aufsetzens bzw. zu Rottebeginn (Zellwasser). Auf Grund der
positiven Beliiftung des Rotteguts (Einblasen von Frischluft) ist mit keiner Kondens-
wasserbildung in den Rohrleitungen der Beliiftung zu rechnen.

Grundsatzlich kann der Anfall mit etwa 20 I/t FM - ca. 350 m3/J abgeschéatzt werden.
Beim Aufsetzen in den Tunneln (Presswasser) und abhangig von der Material-
feuchte (Zellwasser) kann eine kurzfristige 2 — 3 fache Spitze auftreten. Die Belas-
tung vom Sickerwasser aus den Boxen entspricht abgepresstem Garrest flissig.
Der Sickerwasseranfall aus den Boxen wird in Sifonschachten gesammelt und von
dort in den Sickerwasser-Zwischenlagertank geleitet. Aus dem Zwischenlagertank
wird es im Fermenter zur Einstellung des Wassergehaltes (Substitution von Frisch-
wasser) verwendet.
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Das Prozess- und Schmutzwasser wird in einem neuen, unterirdisch verlegten Si-
ckerwassertank (ca. 100 m2® Volumen) im Bereich der Entwésserungseinrichtungen
gesammelt. Der Sickerwassertank wird doppelwandig mit Vakuumiberwachung
ausgeflhrt.

Die bestehenden Abwasserleitungen in der Halle sollen weitergenutzt werden. Die
Prozessabwasserleitungen werden gereinigt und auf Funktionsfahigkeit geprift (TV-
Befahrung und Druckprifung). Beschadigte Haltungen werden saniert.

Die Funktionsfahigkeit des Leitungsnetzes wird in regelmafiigen Abstédnden Uber-
prift und nachgewiesen.

Die neu zu verlegenden Prozess- und Schmutzwasserleitungen kommen doppel-
wandig mit Leckageiberwachung/in PEHD mit langskraftschlissigen Verbindungen
zur Ausfiihrung.

Aus dem Sickerwassertank werden ca. 832 m3/a als Befeuchtungswasser dem Ver-
garungsprozess zugefiihrt. Bei Wasserunterschuss wird Brauchwasser oder Kon-
densate aus der Abluftbehandlung in den Sickerwassertank nachgefiihrt. Saisonal
Uberschiissiges Wasser wird extern entsorgt.

Fur das Prozess- und Schmutzwasser wird von einer Gesamtjahresmenge in Héhe
von 700 m3/a ausgegangen.

12.6.5 PROZESSABWASSER (GERING BELASTET), ABWASSER AUS ABLUFTBEHANDLUNG UND
KONDENSATE

Das Abwasser aus der Abluftbehandlung (Biofilter), die Kondensate aus den Abluft-
Rohrleitungen, sowie die Kondensate aus der Energieerzeugung werden dem RRB
Nord zugeleitet. Optional kann das Kondensat aus den Abluftleitungen in das Pro-
zess- und Schmutzwasserbecken (Sickerwassertank) umgeleitet werden und der Be-
feuchtung des Fermenters dienen.

Kondenswasser aus den Absaugrohrleitungen aus den Boxen fallt durch Abkihlung
der abgesaugten Luft im Rohrleitungssystem der Boxenabsaugung an und ist gering
organisch belastet. Das Gefélle im Rohrleitungssystem ist so ausgefuhrt, dass das
Kondenswasser grundsatzlich in Richtung Wascher fliet. Es sind mehrere Konden-
satfallen zur Ableitung des Kondensats vorgehen. Der Anfall an Kondenswasser ist
abhangig vom Temperaturgradienten zwischen abgesaugter Boxenluft und Umge-
bungstemperatur sowie Isolierungsgrad/Lange der Rohrleitung und kann mit bis zu 1
— 5 m?®d abgeschatzt werden.

Geman der Berechnung fallen folgende Wassermengen an:

Kondensat aus Garrestkonditionierung/Abluft 1.825 m3¥/a
Niederschlagswasser aus Biofilter 120 m3¥a
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Ifd. Nr. |BE Art des anfallenden Wassers Ort des Anfalls Menge
1|BHKW Kondensat, Regenwasser Schornstein 0,995/m?¥a
2|BHKW Biogaskuhlung Biogasaufbereitung 17,088|m?a
3|Hackschnitzelkessel |Kondensat, Regenwasser Schornstein 1,475|m%a
4|Hackschnitzelkessel |Reinigungswasser Hackschnitzelanlage 0,48/m%a
5|Redundanzkessel Kondensat, Regenwasser Schornstein 0,795/m’a
6|Warmezentrale Riuckspil-, Reinigungs-, Heizungswasser|Warmezentrale 1,.2|m%a
7|C0O;, Verflissigung Kondensat, Regenwasser Kihlung 255|m*/a
8|BGAA Aminwéasche |Retentat BGAA 870|m/a

12.6.6

12.6.7

Tabelle 24: Anfall Prozessabwasser

AMMONIUMSULFATLOSUNG

Ammoniumsulfatiésung (ASL) aus dem sauren Wascher entsteht durch die Reaktion
von Ammoniak in der abgesaugten Boxenluft mit der im Perkolatwasser des Wa-
schers geldsten Schwefelsaure. Der Anfall ist abhdngig von der Konzentration an
Ammoniak in der Boxenabluft und kann mit etwa 500 m3/a abgeschétzt werden. Bis
zur weiteren Verwendung (Dinger in der Landwirtschaft oder weitere externe Aufbe-
reitung zum Dingemittel) wird das ASL in einem Tank zwischengelagert.

Abschlammwasser aus Wascher (Ammoniumsulfat) 500 m¥a

PROZESSABWASSER AUS BGAA UND BIOGASROHRLEITUNGEN

Das Prozessabwasser aus BGAA mit Kondensaten aus den Biogasrohrleitungen wird
mit 750 m3*a angenommen und in die Flissiggarrestelager entwassert. Es kann nicht
zur Befeuchtung im Fermenter genutzt werden, da fllichtige organische Bestandteile
im Kondensat unter thermophilen Bedingungen im Fermenter verstarkt in die Gas-
phase Ubergehen und sich im System akkumulieren wirden. Dies fuhrt zu einem er-
héhten Verbrauch von Aktivkohle in der Biogaskonditionierung.

Zuséatzlich fallt ein Retentat bei der Aufbereitung von deionisiertem Wasser fir die
BGAA von ca. 870 m?¥*a an. Dieses Retentat enthalt weder Mercaptane noch H»S und
stellt somit keine geruchsintensive Emissionsquelle dar. Daher kann eine Einleitung
Uber das offene RRB Nord in die Kanalisation erfolgen.
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Abbildung 63: Schema Wasser und Abwasser
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ABLUFT (BE 14)

Aus jeder Box wird kontinuierlich am Boxenende mit leichtem Unterdruck abgesaugt.
Zum Druckausgleich sind an jedem Boxentor Zuluftéffnungen installiert, wodurch Luft
aus der Aufbereitung/Annahme eingesaugt wird. Die Absaugung aus den Boxen er-
folgt Uber zwei parallel arbeitende Ventilatoren mit einer elektrischen Anschlussleis-
tung von je 15 kW.

Die Absaugung aus den Boxen erfolgt kontinuierlich, die Absaugmenge wird an die
jeweiligen Betriebsmodi mittel Frequenzumrichter angepasst. Zu Zeiten wo Material-
manipulation in den Boxen stattfindet (Aufsetzen/Umsetzen/Entleeren) wird die Ab-
saugmenge auf die betroffenen Boxen konzentriert und die anderen weiterhin ge-
schlossenen Boxen nur mit einer Mindestabsaugmenge versorgt. Sind alle Boxen ge-
schlossen wird die frei wahlbare Absaugmenge eingestellt.

Die Boxenlufter wurden auf einen maximalen Luftwechsel von etwa dem 5 fachen
Boxenvolumen ausgelegt.

Die Abluftreinigung wird neben der Halle positioniert und besteht aus einem Biofilter
mit vorgeschaltenen sauren Wéscher zur Ammoniakabscheidung und Konditionie-
rung der Biofilterzuluft.

Die abgesaugte Luft aus den Kompostboxen ist geruchs- und ammoniakbeladen. Die
Abluft wird zuerst Uber dauerbenetzte Fullkérper im sauren Wascher geleitet um eine
Abscheidung von Ammoniak sowie eine Aufsattigung zu erreichen und so optimal
konditioniert zum Biofilter weitergeleitet. Der Wascher wird in Kunststoff gebaut und
ist mit Fullkérpern und Waschdlsen ausgestattet. Er wird vorgefertigt zur Baustelle
geliefert. Im Wascher ist auch ein entsprechender Technikraum fir die witterungsge-
schitzte Aufstellung der Pumpen und Messtechnik.

Der Biofilter dient zur Beseitigung von Gerilichen und organischen Verbindungen
durch Biofiltration. Die biologische Reinigung von Abgas durch Biofilter kann dort an-
gewendet werden, wo luftverunreinigende Stoffe vorliegen, die biologisch abbaubar
sind. Der Stoffabbau erfolgt durch Mikroorganismen, die auf einem festen Trager (Bio-
filtermaterial) angesiedelt sind. Die Materialien sind als Schittschichten angeordnet,
die vom Abgas durchstrémt werden.

Die luftverunreinigenden Stoffe aus dem Abgas werden an der Oberflache der Tra-
gersubstanzen sorbiert und durch die Mikroorganismen abgebaut.

Die Abgasinhaltstoffe werden von den Mikroorganismen umgesetzt, wobei bei den
reinen Kohlenwasserstoffverbindungen der Abbau zu Kohlendioxid (CO2) und Was-
ser (H20) erfolgen kann. Schwefel- und stickstoffhaltige organische Verbindungen
kénnen bis zum elementaren Schwefel bzw. zum elementaren Stickstoff abgebaut
werden. Die Abbaubarkeit (Schadstoffumsatz) in der Filterschicht ist abhangig von
der Reaktionsgeschwindigkeit, der Verweilzeit des zu reinigenden Gases im Filter so-
wie von der Konzentration des Schadstoffes. Die Reaktionsgeschwindigkeit kann von
der Konzentration und Art der Abgaskomponenten, der Anzahl, Art und Aktivitat der
Mikroorganismen, der Temperatur, der Luftfeuchtigkeit und dem pH-Wert abhangen.
Der Biofilter wird als offener zweilagiger Flachenfilter ausgefihrt. Er besteht aus ei-
nem aufgestédnderten Kunststoffboden zur gleichmaRigen Anstrdbmung sowie einer
Wourzelholz/Holzfillung als Tragermaterial zur Abluftreinigung und ist von einer Be-
tonmauer umgeben. Seitlich, zu den glatten Betonwénden, wird der aufgestanderte
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Kunststoffboden mittels PE-Folie angebunden um einen Luftaustritt entlang der Be-
tonwand zu verhindern. Die Anstrdomung des Biofilters erfolgt von unten Uber den auf-
gestanderten Rostboden.
Das Fullmaterial ist zweilagig aufgebaut — Giber dem Kunststoffboden zur gleichmafi-
gen Luftverteilung befindet sich eine erste Schicht aus geschreddertem Wurzelholz
40 — 80 mm mit ca. 50 cm Hohe (Anstrémschicht) und ein ca. 250 cm hohes Gemisch
aus Rinden/Hackschnitzel 20 — 40 mm (Reinigungsschicht). Die Schitthdhe betragt
in Summe ca. 2,5 m, die Filterflache ca. 252 m? und das Filtermaterialvolumen etwa
630 m>.

Die Filterflachenbelastung betragt nominell ca. 119 m*m?h und kann kurzfristig im
Zuge von Materialbewegungen in den Boxen auf ca. 160 m3/m?2h erhdht werden. Die
Verweilzeit liegt bei ca. 57 - 76 Sekunden um eine ausreichende Reinigungswirkung
fur Geruchsstoffe gewahrleisten zu kénnen.

Die Abluftreinigungsanlage (Biofilter und neutraler Wascher) wurde so dimensioniert,
dass ein Emissionsfaktor von 500 GE/m? unterschritten wird.

Die Dimensionierung des Biofilters ergibt eine Flachenbelastung von ca. 119 bis158
m3/m?h und liegt damit im Rahmen der Biofilterdimensionierung nach VDI 3477 (bis
max. 150 m3*m? h). Die Filtervolumenbelastung liegt unterhalb der Auslegungsvorga-
ben.

Mit der Einhaltung der Volumenbelastung wird trotz einer marginalen Uberschreitung
des VDI-Sollwertes fur die Flachenbelastung das Reinigungsziel eingehalten und mit-
tels regelmaRig wiederkehrender Messungen belegt.

Die flachigen Abmessungen des Biofilters sind maximiert ohne die Fahrbewegungen
der Fahrzeuge in diesem Bereich zu gefahrden.

Um ein optimales Funktionieren der biologischen Filteranlage zu sichern, werden der
Biofiltergegendruck sowie die Zulufttemperatur zum Biofilter und die Materialtempe-
ratur kontinuierlich gemessen. Zusatzlich wird der Wassergehalt des Biofiltermateri-
als monatlich kontrolliert. Um einer Austrocknung des Biofiltermaterials und damit ei-
ner verminderten Funktionsfahigkeit vorzubeugen, ist die gezielte Bewdsserung des
Biofilters mit Brauchwasser vorgesehen. Das Filtermaterial wird periodisch ausge-
tauscht, wobei die Tauschzyklen an der Funktionstlichtigkeit des Materials orientiert

werden.
Betriebsart | Abluftmenge | Flache [m?] | Flllhéhe Flachenbe- | Verweilzeit
[m3/h] [m] lastung [s]
[m3/m?2h]
nominell 30.000 252 2,5 119 76
maximal 40.000 252 2,5 159 57

Zum Schutz der Funktionsfahigkeit des Biofilters werden sowohl die Biofilterzuluft-
temperatur als auch die Biofiltermaterialtemperatur stdndig Gberwacht. Im Falle einer
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Uberhitzung des Biofilters werden von der Steuerung automatisch MaRnahmen er-
griffen (Erhdhung der Bodenabluft, Reduktion Anzahl laufender Prozesslifter), um
den Biofilter vor Uberhitzung zu schiitzen.

Um die Biofilterfunktion Gber die komplette Biofilterhdhe aufrecht erhalten zu kénnen,
muss in den Sommermonaten, bei Aufenlufttemperaturen Uber einen langeren Zeit-
raum von Uber 30°C die Austrocknung der Biofilteroberflache durch die Sonnenstrah-
lung kompensiert werden. Als praxistaugliche L&sung hat sich die Positionierung von
mehreren gleichmaRig Uber den Biofilter verteilten ,Gardena“ Gartensprenger be-
wahrt. Die Bewasserung findet mit Brauchwasser statt. Eine Bewasserungsdauer von
ca. 1h pro Tag ist dabei ausreichend, die geringe verbrauchte Wassermenge kann in
der gesamten Wasserbilanz der Anlage vernachlassigt werden.

Erfahrungsgemaf hat das Biofiltermaterial in der gegebenen Anwendung eine Stand-
zeit von etwa 3 - 5 Jahren. Der Wechsel dauert etwa einen Arbeitstag, die Boxenab-
saugung wird in dieser Zeit auf "0" reduziert. Wahrend des Wechsels des Biofilterma-
terials erfolgt keine Einbringung von frischem von Material. Fir das in Rotte befindli-
che Material stellt eine Reduktion der Beliiftung fir diesen kurzen Zeitraum kein Prob-
lem dar.

GemaR VDI Richtlinie 3477 wird die Biofilteroberflache von pflanzlichem Bewuchs
weitgehend freigehalten, bei Bedarf gemaht sowie das Mahgut entsprechend ent-
fernt.

12.7 VERWERTUNG DER PRODUKTE

12.7.1 VERWERTUNG DES FLUSSIGEN GARRESTS

Eine landwirtschaftliche Verwertung der Fllissigphase aus der Bioabfallvergarung er-
folgt i.d.R. Uber landwirtschaftliche Betriebe, die fir ihren Ackerbau Bedarf an Diin-
gemitteln haben. Die Verwertung erfolgt geman der Anforderungen der BioAbfV.

Die Anwendung und das Inverkehrbringen von Gérresten fallen in Deutschland unter
das Dingegesetz (DingG), als Umsetzung der européischen Nitrat-Richtlinie. Dabei
entscheiden die verwendeten Einsatzstoffe, die Nahrstoffgehalte und die geplante
Anwendung Uber die Einstufung als Wirtschaftsdiinger, Bodenhilfsstoff, Kultursub-
strat oder Pflanzenhilfsmittel. Garreste, die aus nachwachsenden Rohstoffen herge-
stellt wurden (Bioabfallvergarung), sind als Wirtschaftsdiinger eingestuft.

GemalR der Wirtschaftsdliingerverbringungsverordnung (WDungV) haben zusatzlich
Abgeber, Beférderer und Empféanger von Wirtschaftsdiingern Aufzeichnungs-, Mel-
de- und Mitteilungspflichten fir die in Verkehr gebrachten Stickstoff- und Phosphat-
mengen.

Die Diingeverordnung (DUV) regelt die gute fachliche Praxis bei der Anwendung von
Wirtschaftsdiingern, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln auf
landwirtschaftlichen Flachen. Die  Anforderungen an Obergrenzen,
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Dingebedarfsermittlung, Nahrstoffuberschissen, Sperrzeiten, Dokumentation und
Lagerkapazitat wurden durch die letzte Novellierung der Verordnung deutlich ver-
scharft.

Die flussigen Garreste werden der Qualitatsiberwachung durch die Bundesgiitege-
meinschaft Kompost e.V. unterworfen und bedingen zur Vermarktung die Einhaltung
der Stor- und Schadstoffgehalte, wie in den Glitezeichenkriterien festgelegt.

12.7.2 VERWERTUNG DES KOMPOSTES

Nach der Absiebung wird der erzeugte Kompost im Freien bis zur Vermarktung und
Abgabe an den Nutzer gelagert. Der Kompost ist zur Anwendung in der Landwirt-
schaft, GALA-Bau, gartnerischen Nutzung und &hnliches geeignet.

Die erzeugten Komposte werden der Qualitatsiiberwachung durch die Bundesgute-
gemeinschaft Kompost e.V. unterworfen und bedingen zur Vermarktung die Einhal-
tung der Stér- und Schadstoffgehalte, wie in den Glitezeichenkriterien festgelegt.

12.8 LOSCHWASSER (BE 26)

12.8.1 LOSCHWASSERBEREITSTELLUNG (BE 26.01)
Folgende Einrichtungen zur Léschwasserbevorratung stehen zur Verfligung:

o Dachwasserspeicher 100 m?

e Dachwasserspeicher Altholzbereich 100 m?

e Dachwasserspeicher bei Hackschnitzelllagerhalle 100 m?

o Tiefbrunnen mit Pumpe und 11m Wassersédule, Hydrantenanschluss B/C 22
m3/h

Die Becken im Dauerstau verfiigen tUber Entnahmerohrleitungen mit Storz A-Feuer-
wehrkupplungen.

Zusatzlich stehen mobile Léschwassereinheiten auf dem Betriebsgelénde bereit:
e Wasserfass als Anhanger mit Hondapumpe
A, B und C-Anschluss 7m?3 Fassungsinhalt
e Wasserfass als Anhanger mit einer Feuerwehr Tragkraftspritze TS 8
11 m® Fassungsinhalt

Auch die beiden RRB kénnen als Léschwasservorrat dienen, allerdings schwankt die verfiig-
bare Wassermenge je nach Jahreszeit und Trockenheit.
¢ RRB Nord Betonbecken mit Pumpe B/C Abgang und Saugstelle
bis zu 320 m?® Fassungsvermégen
¢ RRB West Betonbecken mit Pumpe B/C Abgang und Saugstelle
bis zu 310 m*® Fassungsvermogen.
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12.8.2 LOSCHWASSERRUCKHALTUNG (BE 26.02)

Das Léschwasser lauft innerhalb der Halle in den Sickerwassertank und ansonsten in die
beiden vorhandenen Regenriickhaltebecken. Die Einleitpumpe, die das Wasser in die 6ffent-
liche Kanalisation pumpt, wird in der Zeit nicht in Betrieb gesetzt.

GemalMR der Richtlinie zur Bemessung von Léschwasser-Rickhalteanlagen beim Lagern
wassergefahrdender Stoffe (Loschwasser-Ruickhalte-Richtlinie - LORURL) ist fur eine Lager-
flache vom > 1.000 m? bei einer Sicherheitskategorie K1/K2 ein Rickhaltevolumen von 500
m? erforderlich.

Vorhandene Volumen:
1. Zufluss nach Siden und Westen
¢ Regenriickhaltebecken West, freies Volumen flr Starkregenereignisse: 350 m?
¢ Volumen um das Regenrickhaltebecken West, grofier 150 m?
e Gesamtvolumen um RRB West mind. 500 m?

2. Zufluss nach Norden

e Freibord im Regenriickhaltebecken Nord 15 m?
e Gelande und Wall um das Regenriickhaltebecken Nord 220 m?
e Gesamtvolumen um RRB Nord 235 m?
3. Gesamtes Ruckhaltevolumen 735 m?

Somit sind zur Léschwasserriickhaltung deutlich mehr als die geforderten 500 m?* vorhanden.
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13 GUTACHTEN/ KONZEPTE

13.1 GERAUSCHIMMISSIONSPROGNOSE NACH TA LARM (ERSTELLT DURCH RW BAUPHYSIK)
Die ermittelten Beurteilungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Durch den Betrieb der Biogutvergarungs- und Gringutkompostierungsanlage
werden die Immissionsrichtwerte der TA La&rm an den nachstgelegenen
schutzwirdigen Bebauungen zur Tages- und zur Nachtzeit um 6 dB und mehr
unterschritten. Damit wird das sogenannte ,Irrelevanz-Kriterium’ der TA Larm
erreicht, womit auch ohne die Betrachtung der gewerblichen Gerauschvorbe-
lastung Immissionskonflikte durch die vorliegend betrachtete Anlage nicht zu
erwarten sind.

e Die Maximalpegel der TA Larm werden nicht Gberschritten
e Gegen den Anlagenzielverkehr bestehen keine Bedenken

¢ Im Hinblick auf tieffrequente Gerduschimmissionen wird die Umfeldsituation
aufgrund der verhaltnismaRig groRen Entfernung der Anlage zu den Immissi-
onsorten als wenig sensibel eingestuft, so dass kritische Pegel nicht erwartet
werden.

Fazit

Gegen den bestimmungsgemafen Betrieb der Biogutvergarungs- und Griingutkom-
postierungsanlage bestehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken.

Der Genehmigungsbehérde bleibt eine immissionsschutzrechtliche Beurteilung vor-
behalten.

13.2 SCHORNSTEINHOHENBERECHNUNG, GERUCHE, STICKSTOFF- UND SAUREDEPOSITION (ER-
STELLT DURCH IMA)

Die Geruchsausbreitungsrechnung Bioabfallvergarung (vorhabenbezogene Zu-
satzbelastung) durch die geplante Bioabfallvergdrung (Zusatzbelastung) liegt bei
0 % an den bestehenden Wohnnutzungen in Pfaffenhofen und Weiler an der Zaber.

Fiur die beiden Bebauungsplane “Ostlich RosenstralRe“ und “Gehrn Erweiterung
West“ liegt die maximale Zusatzbelastung ebenfalls bei 0 %.

Der Beurteilungswert von 10 % (Wohngebiete) bleibt an allen Immissionsorten einge-
halten. Die Geruchsbeitrage der Bioabfallvergérung sind unerheblich an allen Immis-
sionsorten.
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Die Geruchsausbreitungsrechnung Bioabfallvergdrung (Gesamtzusatzbelastung)
durch die geplante Bioabfallvergdrung zusammen mit der bestehenden
Griingutkompostierung (Gesamtzusatzbelastung) liegt bei maximal 5 % an den
bestehenden Wohnnutzungen in Pfaffenhofen und Weiler an der Zaber.

Fir die beiden Bebauungspléane “Ostlich Rosenstrale“ und “Gehrn Erweiterung
West" liegt die maximale Zusatzbelastung bei 7 %.

Der Beurteilungswert von 10 % (Wohngebiete) bleibt an allen Immissionsorten einge-
halten.

Das Schornsteinhéhengutachten weist zur freien Ableitung in die Atmosphare fiir das
BHKW einer Miindungshdéhe von 15,8 m (264,5 m NHN) und fir die Hackschnitzelfeu-
erung ebenfalls eine Mindesthéhe von 15,8 m Gber Grund aus.

Eine Beeintrachtigung bezuglich der Schwefeleintrage und der Stickstoffeintrage aus
dem Vorhaben ist nicht zu erwarten.

13.3 PRUFUNG AUF ANWENDBARKEIT DER 12. BIMSCHV (STORFALLV)

Erstellt durch MULLER-BBM

Fir das Betriebsgeldande der AKG Achauer Kompostierungs GmbH & Co. KG am
Standort Stettenklinge 1 in 74397 Pfaffenhofen wurde eine Prifung auf Anwendbar-
keit der Stérfallverordnung (StérfallV 12. BImSchV) durchgefihrt.

Aus der Berechnung kann enthommen werden, dass unter Berlicksichtigung der ge-
troffenen Festlegungen und Annahmen die Mengenschwellen der Spalte 4 der Stoff-
liste des Anhang | der StorfallV fir die Gefahrenkategorie P2 und E2 Uberschritten
werden. Die Mengenschwellen der Spalte 5 der Stoffliste des Anhang | der StérfallV
werden nicht erreicht bzw. Gberschritten.

Die ermittelten Quotientensummen flr physikalische Gefahren (P) sowie Umwelt-
gefahren (E) Uberschreiten den Schwellenwert 1 der Spalte 4 und unterschreiten den
Schwellenwert von 1 flr die Spalte 5.

Aufgrund der Uberschreitung der Mengenschwellen geméaf Spalte 4 als auch der fiir
die Mengenschwelle nach Spalte 4 der Stoffliste in Anhang | der StorfallV zu bilden-
den Quotientensumme sowie der Unterschreitung der Mengenschwellen gemaf
Spalte 5 und der fur die Mengenschwelle nach Spalte 5 der Stoffliste in Anhang | der
StorfallV zu bildenden Quotientensumme ist der Betriebsbereich der AKG Achauer
Kompostierungs GmbH & Co. KG am Standort in der Stettenklinge 1 in 74397 Pfaf-
fenhofen ein Betriebsbereich der unteren Klasse i. S. d. § 3 (5a) BImSchGi. V.m. § 2
(1) Nr. 1 StorfallV [11].

Fir den Betriebsbereich gelten die Grundpflichten entsprechend Zweiter Teil, Erster
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Abschnitt der StorfallV.

13.4 EXPLOSIONSSCHUTZKONZEPT IM SINNE VON § 6 (9) GEFAHRSTOFFVERORDNUNG

Erstellt durch MULLER BBM

Im Rahmen der geplanten Tétigkeiten an diesem Standort der AKG Achauer Kom-
postierungs GmbH & Co. KG am Standort Stettenklinge 1 in 74397 Pfaffenhofen wird
mit Stoffen umgegangen bzw. entstehen Stoffe, die potenziell in der Lage sind, ge-
fahrliche explosionsfahige Atmosphére (g. e. A.) zu erzeugen. Aufgrund dieser Ge-
fahrdung wurde fir die geplante Bioabfallvergarungsanlage ein Explosionsschutzkon-
zept im Sinne von § 6 (9) der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) erstellt.

Im Rahmen des vorliegenden Explosionsschutzkonzeptes wird die geplante Bioab-
fallvergarungsanlage explosionsschutztechnisch betrachtet und die einzelnen Anla-
gebereiche hinsichtlich der Mallnahmen unterteilt, um explosionsschutztechnische
Bedenken sicher ausschlielRen zu kénnen,

z.B.

e Bereiche mit ausgewiesenem Explosionsschutzzonen sind dauerhaft und gut
sichtbar mit dem Warnzeichen zu kennzeichnen.

o in explosionsgefahrdeten Bereichen ist konkret darauf hinzuweisen, dass ex-
terne Zindquellen zu vermeiden sind.

e Verbot von Ziindquellen und Verbot des Zutritts fir Unbefugte

e Prifung vor Inbetriebnahme nach § 15 BetrSichV durchfiihren.

o allgemeine MalRnahmen sind, soweit sie auf die explosionsgefédhrdeten Berei-
che der hier betrachteten Anlagenbereiche zutreffen, in geeigneter Weise um-
setzen.

e Blitzschutz sicherstellen oder anhand einer Risikobeurteilung Blitzschutz dar-
stellen

Auf das Fazit und die Zielvorgaben des Gutachtens seien an dieser Stelle verwiesen.
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14 ALLGEMEINE VORPRUFUNG DES EINZELFALLS (UVPG)

Nachstehende Angaben sind nach UVPG § 7 Absatz 4 vom Vorhabentrager zu tber-
mitteln, wenn nach § 7 Absatz 1 und 2, auch in Verbindung mit den §§ 8 bis 14, eine
Vorprifung durchzufuhren ist.

Eine Beschreibung des Vorhabens insbesondere der physischen Merkmale des ge-
samten Vorhabens und, soweit relevant, der Abrissarbeiten, des Standorts des Vor-
habens und der 6kologischen Empfindlichkeit der Gebiete, die durch das Vorhaben
beeintrachtigt werden kénnen.

e Eine Beschreibung der Schutzgiter, die von dem Vorhaben erheblich beein-
trachtigt werden kénnen.

e Eine Beschreibung der méglichen erheblichen Auswirkungen des Vorhabens
auf die betroffenen Schutzgiter infolge der erwarteten Rickstadnde und Emis-
sionen sowie gegebenenfalls der Abfallerzeugung, der Nutzung der naturli-
chen Ressourcen, insbesondere Flache, Boden, Wasser, Tiere, Pflanzen und
biologische Vielfalt.

Bei der Zusammenstellung der Angaben fiir die Vorprifung ist den Kriterien nach An-
lage 3, die fir das Vorhaben von Bedeutung sind, Rechnung zu tragen. Soweit der
Vorhabentrager Uiber Ergebnisse vorgelagerter Umweltpriifungen oder anderer recht-
lich vorgeschriebener Untersuchungen zu den Umweltauswirkungen des Vorhabens
verfligt, sind diese ebenfalls einzubeziehen.

14.1 MERKMALE DER VORHABEN

Die Merkmale eines Vorhabens sind insbesondere hinsichtlich folgender Kriterien zu
beurteilen:

14.1.1 GRORE UND AUSGESTALTUNG DES GESAMTEN VORHABENS UND, SOWEIT RELEVANT, DER
ABRISSARBEITEN

Beantragt wird die Errichtung einer Bioabfallvergarungsanlage in Pfaffenhofen, die
grob in folgenden Vorhaben gegliedert werden kann:

- Vergédrungsanlage in Form eines Pfropfenstromfermenters zur Erzeugung von
Biogas aus Bioabfall aus kommunaler Sammlung

- Biogasaufbereitung zu Biomethan mittels einer Aminwé&sche
- Biogasspeicherung im Doppelmembrangasspeicher Uber den Garrestlagern

- Verwertung des Biogases in einem Biogas-BHKW
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14.1.2 ZUSAMMENWIRKEN MIT ANDEREN BESTEHENDEN ODER ZUGELASSENEN VORHABEN UND
TATIGKEITEN

Am Standort gibt es eine Anlage zur Behandlung und Kompostierung von Bioabféllen
und Griingut. Die Anlage zur Kompostierung der Bioabfélle soll durch eine Verga-
rungsanlage am gleichen Standort ersetzt werden. Baulichkeiten und Kompostie-
rungsanlage sollen soweit mdglich in angepasster Form weiterbetrieben und durch
verfahrensspezifische Vergarungsstrukturen erganzt werden. Die neue Anlage wird
auf dem bereits bestehenden Betriebsgelande auf- bzw. umgebaut werden.

14.1.3 NUTZUNG NATURLICHER RESSOURCEN, INSBESONDERE FLACHE, BODEN, WASSER,
TIERE, PFLANZEN UND BIOLOGISCHE VIELFALT

Wie bereits ausgefiihrt, wird die neue Anlage auf dem bestehenden Betriebsgelédnde
umgebaut und weiterbetrieben. Die beiliegende artenschutzrechtliche Relevanzpri-
fung ergab, dass, sofern die im Bericht dargestellten Vermeidungs- und vorgezoge-
nen AusgleichsmaBRnahmen umgesetzt werden, die Umsetzung des Bauvorhabens
.Neubau einer Biogutvergarungsanlage auf dem Betriebsgelande der Firma Achauer
Kompostierungs GmbH & Co KG*, Gemeinde Pfaffenhofen nach den Erkenntnissen
der durchgefiihrten Untersuchung nicht geeignet ist Zugriffsverbote nach § 44
BNatSchG zu verletzen und damit aus artenschutzrechtlicher Sicht zulassig ist.

14.1.4 ERZEUGUNG VON ABFALLEN IM SINNE VON § 3 ABSATZ 1 UND 8 DES KREISLAUFWIRT-
SCHAFTSGESETZES

Die neu zu genehmigende Anlage wird zur Bioabfallvergarung verwendet. Der Betrieb
dieser Anlage ist, basierend auf der getrennten Sammlung von Bioabféllen, eine
nachhaltige Strategie zur Abfallverwertung und —vermeidung. Dabei fallen etwa
13.500 t/a Kompost und ca. 7.300 t/a flissiger Garrest zur externen Verwertung an.

Anfallende Baustellenabfélle werden entsprechend den gesetzlichen Bestimmungen,
wie der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) und dem Gesetz zur Férderung der
Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Ab-
fallen (KrWG), gelagert und entsorgt.

Durch die Stérstoffentfernung entstehen Abfalle wie Siebreste und Mull. Es handelt
sich dabei um folgende AVV-Nummern: 190501, 191202, 191212. Es fallen somit
etwa 6.900 t/a nicht geféhrliche Abfalle an. Diese werden von folgenden Entsorgern
abgenommen und verbrannt:

* MVV Mannheim

» Off-Waste Hamburg
* Haug Frankfurt

* Remondis

Daneben fallen geringe Mengen anderer, fir den Anlagenbetrieb notwendiger Hilf-
stoffe (nicht gefahrliche Abfélle) an und werden entsprechend den gesetzlichen Best-
immungen, wie der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) und dem Gesetz zur
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Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertréglichen Bewirt-
schaftung von Abféllen (KrWG), gelagert und entsorgt

14.1.5 UMWELTVERSCHMUTZUNG UND BELASTIGUNGEN
Bauphase

Wahrend der Bauphase kommt es temporér zu Beeintrachtigungen wie Larm, Er-
schitterungen, Staub u.d. Potenziell kann es wahrend der Bauphase zu einer Ge-
fahrdung durch den Austritt umweltgefédhrdender Stoffe in Folge von Leckagen oder
Unfallen kommen.

Betrieb

Wie im Antrag und den einzelnen Gutachten ausgefihrt, werden die Emissionen der
neuen Anlage am Standort in einem umweltvertraglichen Mal® entstehen. Der Anla-
genstandort bietet den Vorteil, dass keine ,Nachbarn“ in unmittelbarer Nahe sind und
belastigt werden kdnnen.

Durch die Vergarungsanlage entstehen im Normalbetrieb keine Umweltverschmut-
zungen, da die Anlage technisch dicht ist und kein ungewollter Gas- oder Gérrsub-
strataustritt stattfindet. Die entstehenden Produkte werden ordnungsgemal weiter-
verarbeitet. Das Biogas wird in einer Biogasaufbereitungsanlage zu Biomethan vere-
delt. Dabei anfallende Kondensate werden aufgefangen und zusammen mit dem flis-
sigen Garrest extern als Dinger ausgebracht. Die unvermeidbaren Methanemissio-
nen sind gering und stellen fir die unmittelbare Nachbarschaft keine Belastigung dar.
Auch die bei der kurzzeitigen Speicherung des Biogases in den Doppelmembranspei-
chern entsteht ein minimaler Methanschlupf, der jedoch keine Belastigung darstellt.

Bei der Nutzung des Biogases im Biogas-BHKW entstehen Abgase, die Uber einen
ausreichend hohen Schornstein in die Umgebung geleitet werden, dass sie vor-
schriftsgeman verdinnt werden. Der entstehende Larm tragt zu keiner signifikanten
Erhéhung an den nachstgelegenen schutzwiirdigen Bebauungen.

14.1.6 RISIKEN VON STORFALLEN, UNFALLEN UND KATASTROPHEN, DIE FUR DAS VORHABEN
VON BEDEUTUNG SIND, EINSCHLIERLICH DER STORFALLE, UNFALLE UND KATASTRO-
PHEN, DIE WISSENSCHAFTLICHEN ERKENNTNISSEN ZUFOLGE DURCH DEN KLIMAWANDEL
BEDINGT SIND, INSBESONDERE MIT BLICK AUF:

14.1.6.1 verwendete Stoffe und Technologien

Die biologische Behandlung von Abfallen mit dem Ziel der Biogaserzeugung ist seit
Jahrzehnten Stand der allgemeinen Entsorgungspraxis. Die eingesetzten Technolo-
gien sind bewahrt und weisen eine hohe Zuverlassigkeit und Verfiigbarkeit auf.

Der Umgang mit wassergefédhrdenden Stoffen erfolgt entsprechend den gesetzlichen
Bestimmungen. Gemaf} den allgemeinen Bestimmungen fir den Umgang mit was-
sergefahrdenden Stoffen (WHG, WG Baden-Wiurttemberg) ist mit diesen Stoffen so
umzugehen, dass eine Verunreinigung der Gewasser oder eine sonstige nachteilige
Veranderung ihrer Eigenschaften nicht zu besorgen ist. Dies betrifft insbesondere die
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Lagerung, Abflllung, Herstellung, Verwendung, Behandlung oder den Umschlag von
wassergefahrdenden Stoffen.

14.1.6.2 die Anfilligkeit des Vorhabens fiir Storfalle im Sinne des § 2 Nummer 7 der Stor-
fall-Verordnung, insbesondere aufgrund seiner Verwirklichung innerhalb des an-
gemessenen Sicherheitsabstandes zu Betriebsbereichen im Sinne des § 3 Absatz
5a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes.

Hier wird auf die Ausfihrungen im begleitenden Gutachten zur Stérfallverordnung im
Genehmigungsantrag verwiesen. Die Einstufung in die Grundpflichten der Storfall-
Verordnung, sowie die daraus resultierenden Pflichten sind dem Gutachten zu ent-
nehmen. Der Betriebsbereich der AKG am Standort in Pfaffenhofen ist damit ein Be-
triebsbereich der unteren Klasse i.S.d. §3 /5a) BImSchG i.V. m. § 2 (1) Nr. 1 StorfallV.

14.1.6.3 Risiken fiir die menschliche Gesundheit, z. B. durch Verunreinigung von Wasser
oder Luft

Es entstehen Emissionen durch das Vorhaben in der Luft gemaR des beiliegenden
Immissionsgutachtens. Es entstehen keine Risiken fiir die menschliche Gesundheit.
Die Grenzwerte der TA Luft werden eingehalten.

14.2 STANDORT DER VORHABEN

Nachfolgend ist der Daten- und Kartendienst der LUBW zitiert, mit Einblendung aller

/"‘ ™ )

= enhofe

Schutzgebiete um den Anlagenstandort.

o Anlagenstandort
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14.2.1

14.2.2

@ Wasserschutzgebiet @ Naturschutzgebiet
]
@ festgesetzt
PCA vorlaufig angeordnet & Landschaftsschutzgebiet
- im Yerfahren El

[ racntechnisch abgegrenzt
@ FFH-Gebiet {Abfrage)

@ Naturdenkmal

[ | Flachenhait
Ischutzgebiet (Abf
O Einzelgebilde @0 Vogelschutzgebiet (Abirage)

@ Biotop

@0 Biospharengebiet

I:l Kernzone

Pflegezone

|:| Offenlandbiotopkartierung
|:| ‘Waldbiotopkartierung

I:l Entwicklungszone
@ Waldschutzgebiet

@ Nationalpark
— Bannwald

[T]] schanwald

@ Naturpark

—

Die 6kologische Empfindlichkeit eines Gebiets, das durch ein Vorhaben méglicher-
weise beeintrachtigt wird, ist insbesondere hinsichtlich folgender Nutzungs- und
Schutzkriterien unter Berlicksichtigung des Zusammenwirkens mit anderen Vorhaben
in ihrem gemeinsamen Einwirkungsbereich zu beurteilen:

BESTEHENDE NUTZUNG DES GEBIETES, INSBESONDERE ALS FLACHE FUR SIEDLUNG UND
ERHOLUNG, FUR LAND-, FORST- UND FISCHEREIWIRTSCHAFTLICHE NUTZUNGEN, FUR
SONSTIGE WIRTSCHAFTLICHE UND OFFENTLICHE NUTZUNGEN, VERKEHR, VER- UND ENT-
SORGUNG (NUTZUNGSKRITERIEN)

Die Anlage wird auf dem bereits bestehenden Betriebsgelénde errichtet. Eine flachen-
hafte Erweiterung des Betriebsgeléndes ist im Zuge dieses Antrags nicht erforderlich.
Das bestehende Betriebsgelande ist im Flachennutzungsplan als Sondergebiet ,Holz-
recycling, Kompostierung“ festgesetzt

REICHTUM, VERFUGBARKEIT, QUALITAT UND REGENERATIONSFAHIGKEIT DER NATURLI-
CHEN RESSOURCEN, INSBESONDERE FLACHE, BODEN, LANDSCHAFT, WASSER, TIERE,
PFLANZEN, BIOLOGISCHE VIELFALT, DES GEBIETS UND SEINES UNTERGRUNDS (QUALI-
TATSKRITERIEN)

Es werden keine zusatzlichen natirlichen Ressourcen verbraucht. Die neue Anlage
wird auf dem Gelé@nde der bisherigen Anlage errichtet.
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14.2.3 BELASTBARKEIT DER SCHUTZGUTER UNTER BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG FOLGEN-
DER GEBIETE UND VON ART UND UMFANG DES IHNEN JEWEILS ZUGEWIESENEN SCHUTZES
(SCHUTZKRITERIEN):

14.2.3.1 Natura 2000-Gebiete nach § 7 Absatz 1 Nummer 8 des Bundesnaturschutzgeset-
zes

Die Anlage liegt nicht in einem Natura-2000-Gebiet. Die Betriebsflache der Fa. AKG grenzt an
das sudlich gelegene FFH-Gebiet ,Stromberg® (Schutzgebiets Nr. 7018-341) mit EU-Vogel-
schutzgebiet (VSG) ,Stromberg“ (Schutzgebiets-Nr. 6919-441) und ,Weiher bei Maul-
bronn* (Schutzgebiets-Nr. 7018-401).

Fir das Vorhaben wurde eine FFH-Vertraglichkeitspriifung durchgefihrt (Natura 2000 Vorpri-
fung, siehe Anlagen). Als Ergebnis wurde konstatiert, dass nicht von erheblichen negativen
Auswirkungen in Bezug auf die Schutz- und Erhaltungsziele der Art bzw. des FFH-Gebiets
auszugehen ist.

14.2.3.2 Naturschutzgebiete nach § 23 des Bundesnaturschutzgesetzes, soweit nicht be-
reits von Nummer 2.3.1 erfasst

Im Vorhabenbereich und dessen Wirkraum nicht vorhanden: Nicht betroffen.

14.2.3.3 Nationalparke und Nationale Naturmonumente nach § 24 des Bundesnatur-
schutzgesetzes, soweit nicht bereits von Nummer 2.3.1 erfasst

Im Vorhabenbereich und dessen Wirkraum nicht vorhanden: Nicht betroffen.

14.2.3.4 Biosphdrenreservate und Landschaftsschutzgebiete gemaR den §§ 25 und 26 des
Bundesnaturschutzgesetzes

Im Vorhabenbereich und dessen Wirkraum nicht vorhanden: Nicht betroffen.

14.2.3.5 Naturdenkmaler nach § 28 des Bundesnaturschutzgesetzes

Im Vorhabenbereich und dessen Wirkraum nicht vorhanden: Nicht betroffen.

14.2.3.6 geschiitzte Landschaftsbestandteile, einschlieBlich Alleen, nach § 29 des Bun-
desnaturschutzgesetzes

Im Vorhabenbereich und dessen Wirkraum nicht vorhanden: Nicht betroffen.

14.2.3.7 gesetzlich geschiitzte Biotope nach § 30 des Bundesnaturschutzgesetzes

Bei der auf einer Béschung stockenden Feldhecke am westlichen Rand des Vorha-
benbereichs handelt es sich aufgrund der Zusammensetzung und der Lange um ein
gesetzlich geschitztes Biotop.

Die Feldhecke wird erhalten und wurde nach Norden (in den Bereich der ehemaligen
Zufahrt) erweitert. Negative Auswirkungen ergeben sich daher nicht.

Streuobstbestande sind durch das Bauvorhaben nicht betroffen.

14.2.3.8 Wasserschutzgebiete nach § 51 des Wasserhaushaltsgesetzes, Heilquellen-
schutzgebiete nach § 53 Absatz 4 des Wasserhaushaltsgesetzes, Risikogebiete
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nach § 73 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes sowie Uberschwemmungsge-
biete nach § 76 des Wasserhaushaltsgesetzes

Im Vorhabenbereich und dessen Wirkraum nicht vorhanden: Nicht betroffen.

14.2.3.9 Gebiete, in denen die in Vorschriften der Europdischen Union festgelegten Um-
weltqualitatsnormen bereits iiberschritten sind

Im Vorhabenbereich und dessen Wirkraum nicht vorhanden: Nicht betroffen.

14.2.3.10 Gebiete mit hoher Bevolkerungsdichte, insbesondere Zentrale Orte im Sinne des
§ 2 Absatz 2 Nummer 2 des Raumordnungsgesetzes

Das Vorhaben befindet sich nicht in einem Gebiet mit hoher Bevélkerungsdichte (RE-
GIONALVERBAND HEILBRONN-FRANKEN 2006).

14.2.3.11 in amtlichen Listen oder Karten verzeichnete Denkmaler, Denkmalensembles,
Bodendenkmailer oder Gebiete, die von der durch die Lander bestimmten Denk-
malschutzbehdérde als archaologisch bedeutende Landschaften eingestuft wor-
den sind

Nicht bekannt (RP STUTTGART 2020).

14.3 ART UND MERKMALE DER MOGLICHEN AUSWIRKUNGEN

Die mdglichen erheblichen Auswirkungen eines Vorhabens auf die Schutzgiter sind
anhand der unter den Nummern 1 und 2 aufgefiihrten Kriterien zu beurteilen; dabei
ist insbesondere folgenden Gesichtspunkten Rechnung zu tragen:

14.3.1 ART UND AUSMAR DER AUSWIRKUNGEN, INSBESONDERE, WELCHES GEOGRAPHISCHE
GEBIET BETROFFEN IST UND WIE VIELE PERSONEN VON DEN AUSWIRKUNGEN VORAUS-
SICHTLICH BETROFFEN SIND

Durch die Erfahrungen mit dem Betrieb der Bioabfallkompostierungsanlage von 1994
bis heute wurden auch Erfahrungen mit den Auswirkungen verschiedener Betriebs-
zusténde, sowie deren Auswirkungen auf die Nachbarschaft gemacht. Eine nach-
weisliche Umweltbeeintrachtigung des nadheren und weiteren Standortumfeldes fand
wahrend der gesamten Betriebsdauer nicht statt. Da die Anlage in einer abgeschie-
denen Lage aufgebaut werden soll, ist davon auszugehen, dass die Auswirkungen
marginal sind.

14.3.2 ETWAIGER GRENZUBERSCHREITENDER CHARAKTER DER AUSWIRKUNGEN

14.3.3 ES GIBT KEINE GRENZUBERSCHREITENDEN AUSWIRKUNGEN DES VORHABENS. SCHWERE
UND KOMPLEXITAT DER AUSWIRKUNGEN

Es werden keine negativen Auswirkungen auf die Umwelt erwartet.

14.3.4 WAHRSCHEINLICHKEIT VON AUSWIRKUNGEN
Die Wahrscheinlichkeit ist gering.
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14.3.5

14.3.6

14.3.7

VORAUSSICHTLICHER ZEITPUNKT DES EINTRETENS SOWIE DER DAUER, HAUFIGKEIT UND
UMKEHRBARKEIT DER AUSWIRKUNGEN

Es werden keine negativen Auswirkungen auf die Umwelt erwartet.

ZUSAMMENWIRKEN DER AUSWIRKUNGEN MIT DEN AUSWIRKUNGEN ANDERER BESTEHEN-
DER ODER ZUGELASSENER VORHABEN

Da die Anlage in einer abgeschiedenen Lage aufgebaut wird und es nur die bereits
bestehenden Griingutkompostierung in der Nahe gibt, werden keine Wechselwirkun-
gen erwartet.

MOGLICHKEIT, DIE AUSWIRKUNGEN WIRKSAM ZU VERMINDERN

Es werden alle nach Stand der Technik verfigbaren und wirtschaftlich sinnvollen
Techniken zur Minderung der Emissionen (z,B. SCR-Katalysator) und zur Minderung
der Wahrscheinlichkeit von Havarien (Behélter in Behalter, doppelwandige Rohleitun-
gen und Speichertanks,...) eingesetzt, um das Auftreten von Auswirkungen zu ver-
hindern.
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